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INTISARI

Base Transceiver Sation (BTS) merupakan sebuah perangkat yang fungsi
untuk memancarkan sinyal kepada Mobile Sation (MS) sehingga terjadinya
komunikasi berupa voice, text dan data selluler. Penurunan kualitas sinyal yang
dipancarkan oleh BTS sering ditandai beberapa faktor misalnya, meningkatnya
jumlah kegagalan panggilan, kesalahan pada perangkat telekomunikasi, lokas
pelanggan yang berada diluar jangkauan BTS dan jaringan yang sedang padat, maka
harus dilakukan optimasi jaringan secara berkala, untuk mendapatkan hasil kinerja
jaringan yang optimal.

Drive test salah satu metode yang dilakukan untuk pengukuran dalam
melakukan optimasi, untuk mengetahui hasil kriteria performansi jaringan, TEMS
Investigation merupakan sebuah software yang digunakan untuk drive test di luar
ruangan (outdoor) menggunakan Global Positioning System (GPS) sebagai aat
navigas dan plotting parameter pada route drive test yang dilalui. Parameter-
parameter yang diamati, di antaranya Recelve Sgnal Code Power (RSC) P, Energy
Chip per Noise (Ec/No), Neighbour, dan jarak.

Dari hasil pengukuran, pada BTS D676 Pangkal Balam XL Axiata Tbk
Cabang Pangkalpinang RSCP dengan minus terkecil adalah (-69,50 dBm), Ec/No (-
14,00 dB) pada Jin. Yos Sudarso sektor 1 dengan jarak 0.08045 km, pada Jin. Yos
Sudarso sektor 2 mendapatkan nilai RSCP (-71,92) dBm Ec/No (-16,00 dB) dengan
jarak 0.22526 km sedangkan pada sektor 3 jIn. Raya Puput Toboali mendapatkan
nilai RSCP dengan nila rata-rata minus dibawah (-80 dBm) dan Ec/No (-13,50 dB)
pada jarak 0.09654 km. Maka didapatkan nilai rata-rata RSCP pada sektor 1 (-76,466)
dBm, sektor 2 (-76,5525) dan pada sektor 3 (-75,858).

Katakunci : Base Transceiver Station, Drive Test, RSCP, TEMS I nvestigation



ABSTRACT

Base Transcelver Sation (BTS) is a device that functions to emit a signal to
the Mobile Sation (MS) so that communication in the form of voice, text and data
cellular. The decline in the quality of the signals emitted by base stations are often
characterized by several factors, for example, the increasing number of call fails, an
error in telecommunications equipment, the location of customers who are outside
the reach of BTS and networks that are dense, it must be optimized network regularly,
to get the network performance optimal.

Drive test a method in place to measure in the optimization, to know the
criteria for network performance, TEMS Investigation is a software that is used to
drive test outdoors (outdoor) using the Global Positioning System (GPS) as a means
of navigation and plotting parameters on test drive route that passed. The parameters
were observed, among Receive Sgnal Code Power (RSC) P, Chip Energy per Noise
(Ec/ No), Neighbour, and distance.

From the measurement results, in D676 BTS Pangkal Balam XL Axiata Thk
RSCP with the smallest minus (-69.50 dBm), Ec / No (-14.00 dB) at Jin. Yos Sudarso
sector 1 with a distance of 0.08045 km, at JIn. Yos Sudarso 2 sector get RSCP value
(-71.92) dBm Ec / No (-16.00 dB) at a distance of 0.22526 km whereas in sector 3
Jin. Kingdom Puput Toboali get RSCP value with an average value below minus (-80
dBm) and Ec / No (-13.50 dB) at a distance of 0.09654 km. then obtained the average
value of RSCP in sector 1 (-76.466) dBm, sector 2 (-76.5525) and the third sector (-
75.858).

Keyword : Base Transceiver Station, Drive Test, RSCP, TEMS I nvestigation



KATA PENGANTAR

Puji dan syukur penulis hantarkan kehadirat Allah SWT atas segala nikmat,
rahmat dan karunia-Nya sehinggga Penulis dapat menyelesaikan skripsi ini, shalawat
serta salam Penulis hadiahkan kepada Baginda Rosullallah SAW.

Skripsi ini merupakan bagian dari kurikulum yang harus diselesaikan untuk
memenuhi persyaratan untuk menyelesaikan pendidikan S-1 di Jurusan Teknik
Elektro Universitas Bangka Belitung, dengan judul : “ Analisis Cakupan Sinyal BTS
Pada Jaringan (Global System for Mobile) GSM PT. XL Axiata Thk Cabang
Pangkal pinang”.

Di dalam tulisan ini disgikan hasil pengukuran kekuatan sinyal yang dapat
diterima oleh handphone menggunakan Aplikasi TEMS Investigation dengan cara

Drive Test, melalui route jalan disekitar kawasan cakupan BTS Pangkal Balam.

Penulis menyampaikan ucapan terima kasih yang sebesar-besarnya kepada :

1. Kedua Orang Tua dan seluruh keluarga yang telah memberikan dukungan
serta doa kepada penulis selama menjalakan perkuliahan sampai dengan
menyel esaikan Skripsi.

2. Bapak Irwan Dinata, ST., M.T. selaku Ketua Jurusan Teknik Elektro
Universitas Bangka Belitung dan Pembimbing | yang telah berjasa membantu

memberikan waktu, pikiran, dan bimbingan dalam menyelesaikan Skripsi ini.

Vi



10.

Bapak Fardhan Arkan, S.T., M.T. selaku Pembimbing Il yang telah berjasa
memberikan waktu, pikiran, dan bimbingan dalam menyelesaikan Skripsi ini.
Ibu Rika Favoria Gusa, S.T., M.Eng. selaku Penguji | yang telah memberikan
arahan dan bimbingan kepada penulis.

Bapak Rudy Kurniawan, S.T., M.T. selaku Penguji Il yang telah memberikan
arahan dan bimbingan kepada penulis.

Bapak Wahri Sunanda S.T., M.Eng. selaku Dekan Fakultas Teknik dan
Pembimbing Akademik yang selalu memberi bimbingan.

Seluruh Dosen dan Staf Jurusan Teknik Elektro Fakultas Teknik Universitas
Bangka Belitung yang telah membantu Penulis dalam menjaankan
perkuliahan selamaini.

Keluarga Besar BEM Universitas Bangka Belitung Tahun 2013 yang telah
menjadi teman serta keluarga bagi penulis mengenal dunia kemahasi swaan.
Keluarga Besar Himpunan Mahasiswa Islam Cabang Bangka Belitung yang
telah menjadi teman serta keluarga bagi penulis.

Para sahabat-sahabat yang telah membantu dan mendukung saya hingga saat
ini untuk Leo Adiwinata, Apriyansah, Eki Femitra Fratama, Hilman
Barusman, Amir Husin, Ibadarudini, Fega Erora, Febriandi Wahyudi,
Syamsudin Usia, Candra Sastra Nugroho, dan Alm. Muhammad Toha. Serta

sahabat dan teman-teman lainnya yang tidak biasa disebutkan satu persatu.

Vil



11. Rekan-rekan Jurusan Teknik Elektro Universitas Bangka Belitung terkhusus
seluruh angkatan 2010 yang telah berkesempatan belgjar bersama di dunia
elektro.

12. Rekan-rekan Optimasi dan Transmis PT. XL Axiata Pangkalpinang yang
telah menjadi teman serta keluarga dan membantu Penulis dilapangan

sehingga Penulis dalam menyelesikan Skripsi ini hinggga selesai.

Penulis menyadari sepenuhnya bahwa dalam penulisan tugas akhir ini masih
banyak kekurangan dan keterbatasan. Oleh karena itu penulis mengharapkan saran

yang membangun agar tulisan ini dapat bermanfaat bagi ilmu pengetahuan kedepan.

Balunijuk, ..................2016

Penulis

viii



DAFTARISI

HALAMAN JUDUL ... oottt [
LEMBAR PENGESAHAN... .ottt s i
LEMBAR PERNYATAAN. .. oottt ii
AN I I Y AN 4 S v
ABSTRACT ... ottt et s e e e e et beste e nenbe e e %
KATA PENGANTAR.. .. oottt Vi
N 1 o s SRS IX
DAFTAR TABEL. .. ittt nanae e enns Xi
DAFTAR GAMBAR... ¢ i ettt sttt n s Xii
DAFTAR ISTILAH Lot Xiv
BAB | PENDAHULUAN ... ottt 1
11. Latar BElaKang........cooeeierierieniesiesieeie et 1

12 RUMUSAN MaSal@h... ....ccoiiiiiiiee e 2

1.3. Batasan Masalah...........ccoviiiniiiieee e 2

14. Tujuan Penelitian...........cooeeieiiiniieeee e 3

15. Manfaat Penelitian...........cccoveriiiiiiieie e 3

1.6. Keaslian Penelitian... .......ccoviriiiiiise e 4

1.8 Sistematika PenuliSan... ... 6

BAB Il DASAR TEORI ... oottt 8
2.1 Tinjauan PUSEAKAL.. .....ccoiiiiieeeeeee s 8

2.2. Pengertian Jaringan GSM..........cccceieeiereeneee e 10

2.3. Arsitektur Jaringan GSM..........c.coovevevieveere e 15
231 Base Satelon Subsystem.. ... 15

231  Network SUD-System... ... 15

2.4. KinerjaJaringan GSM.. .......ccccovieiiirece e eee s 16
24.1  Cakupan Sinyak (Coverage)... .....cccoeeeveereerreereesreesenseenns 16

24.2  Meninggikan Posisi ANtENa... ....ccccooererreeienieeneeee e 16

24.3  Memperbesar Daya Pancar... ......cccooeeerreenenieenennenseene 17

2.5. Base Transceiver Sation (BTS).....ccccccvveeverieneere e 17



25.1. BeberapaPerangkat BTS... ..o 18

25.2. Prinsip Dasar CaraKerjaBTS... ..o 20

2.6. Pengertian Umum Tems INvestigations...........cccceveeveeeeeseesenns oae 24

2.7. Pengertian Drive TESL.... oovv e 25

2.8. PrNSIP DIV TESE.... et 26

2.9. MOEl DFIVE TESE... .ot 28

2.10.  Parameter Kualitas Jaringan 3G.. ......ccceevveeveerieceeneeee e 28

P20 O =T oo T 34

2.12.  Global Positioning SyStem... .......ccoveeieneeneniesee e 34

2.13.  Alokas Frekuens padaJaringan GSM... ......c.ccccvvriineenencenneennn. 35
BAB 11 METODE PENELITIAN... oo 40
3.1 Alat dan Bahan... ......ccoceeeieiiincinese e 40

3.2 LoKasi Penelitian... .......ccoveereririesese e 41

3.3. Langkah Penelitian.. ........cccoveriiieiee e 42

3.4. Proses Pengambilan Data... .........cccoveeeeveeneeeseese e 43

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN ... oot 45
4.1. Pengambilan Data. .. ......ccoeeieriiiiiereeeee e e 45

4.2. Hasil Pengukuran Drive TESE. .. ....ccoeveieenenienee e a7

4.4. (NN oo T S 56

BAB V PENUTUP. .. oottt 62
5.1 KESTMPUIAN. ... e 62

5.2. Sortipl . @ ... T e e 63
DAFTAR PUSATAKA ... ettt sttt 64

LAMPIRAN



DAFTAR TABEL

Tabel 2.1 Wall Loss Berdasarkan JenisS Bahan............cccoovveinincinienienesceseeeeneens 29
Tabel 2.2 Kategori Nilal RSCP.........coiiiiiiree e e 30
Tabel 4.1 Hasil Pengukuran Sektor 1 PG3G2_ 4647 ........cccveceeeereeiesieieesieeeeseeneens 47
Tabel 4.2 Hasil Pengukuran Sektor 2 PG3G2_4648...........ccooeveeveeieneeieesiesreeseeneens 50
Tabel 4.4 Hasil Pengukuran Sektor 3 PG3G2_4649..........ccccoeveeveeieneeieesieeeeseeneens 53
Tabel 4.5 Nilai Rata-Rata Rscp D676 Pangkal Balam ...........cccevvecvveeiecieccieseens 55
Tabel 4.6 Neighbour SeKtor 1 PG3G2_4BAT ........oceeieieeieeeesieeeesie e 57
Tabel 4.7 Neighbour Sektor 2 PG3G2_4648........ccoooiiieiinesieeie e 59
Tabel 4.8 Neighbour Sektor 3 PG3G2 4649 ........cccocoeeeeieceeseeeesie e se e seesae e 60

Xi



DAFTAR GAMBAR

Gambar 2.1 Mobile Equipment (ME) dan Subscriber Identity Module Card (SIM) .. 14

Gambar 2.2 Arsitektur Global Systemfor Mobile (GSM) ... 16
Gambar 2.3 Topologi Base Station SUDSYSLEM .......cccoveererienenie e 18
Gambar 2.4 Base Transceiver Sation (BTS)......covveriireriinieneneeeiesee e 20

Gambar 2.5 Konfigurasi System Drive Test Berbasis M S dengan Laptop dan Receiver

GPS.......... S U . S U ... . ...... ... . «.ncs 27
Gambar 2.6 Proses Drive Test Mobil pada Jaringan GSM ...........ccccveevennnenienenne 27
Gambar 3.1 Lokasi Pengambilan Data...........ccoceeieriiieniie e 41
Gambar 3.2 Diagram AT ..o e 42
Gambar 3.3 Proses Pengambilan Data..........cccoeeeiieriineniie e 43
Gambar 4.1 Cell Name Antena SEKLON .........cooiiiiiiieeeee s 45
Gambar 4.2 Cakupan Area Sinyal BTS D676 Pangkal Balam 3G ............ccccecveeneee. 46
Gambar 4.3 Grafik Nilai RSCP Sektor 1 PG3G2 46767 .......cooeeeeveeieneeee e 48
Gambar 4.4 Drive Test Pengukuran Sektor 1 dengan Jarak 0,06432 Km................... 49
Gambar 4.5 Drive Test Sektor 1 dengan Jarak 0,08045 KM.......ccceoeverienieenerieneene 49
Gambar 4.6 Grafik Nilai RSCP Sektor 2 PG3G2 _46768.........cccooeieeienieieesieeenn 51
Gambar 4.7 Drive Test Pada Sektor 2 dengan Jarak 0.28962 Km..........cccccevveiiernenne 52
Gambar 4.8 Grafik Nilai RSCP Sektor 3 PG3G2_46769 .........ccoceeveveeiiinieeesieeenn 53
Gambar 4.9 Sektor 3 Ste Name yang Berbeda pada Pengukuran (Neighbour).......... 54

Xii



Gambar 4.10 Grafik Nilai RSCP Rata-Rata Pada 3 Sektor ......oocevvveeeeeeeeeeeeeeeeee 55

Gambar 4.11 Grafik Nilai RSCP Neighbour SeKtor 1.........ccooevevieieeciesieseeseeeen 58
Gambar 4.12 Grafik Nilai RSCP Neighbour SeKtor 2.........cccoevevceveecesie e 59
Gambar 4.13 Grafik Nilai RSCP Neighbour Sektor 3.........cccoceveveeveecene e 61

Xiii



DAFTARISTILAH

Base Sation Subsystem (BSS)

Base Tranceiver Sation (BTS)

Drive Test

Global Positioning System (GPS)

Home Location Register (HLR)

Mobile Switching Center (MSC)

Merupakan piranti yang terdiri atas
perangakat pancarima dan perangkat
pengontrol yang menyediakan semua
fungsi-fungsi yang diperlukan untuk
memberikan  cakupan pada area
pelayanan.

Merupakan pemancar dan penerima yang
memberikan pelayanan radio kepada
Handphone.

Merupakan pekerjaan yang bertujuan
untuk mengumpulkan data dan informasi
Kinerja suatu jaringan.

Merupakan suatu sistem penentuan lokas
di permukaan bumi.

Merupakan pusat basis data pelanggan
asli dalam system.

Merupakan induk jaringan yang berfungs
sebagai  penyambungan  komunikasi

percakapan.
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Mobile Equipment (ME)

Received Sgnal Code Power (RSCP)

Subscriber Identity Module (SIM)

Transconding And Rate Adaptation
Unit (TRAU)

Test Mobile System (TEMS)

Merupakan perangkat GSM yang berada
diposisi pengguna.
Merupakan suatu parameter kekuatan

dayaterimasinyal.

Merupakan kartu yang berisi seluruh
informasi  pelanggan dan beberapa
informasi pelayanan.

Merupakan komponen yang mempunyai

fungsi untuk menyesuaikan lgju transmisi

Merupakan sebuah perangkat Yyang

digunakan untuk melakukan drive test.
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