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BAB II 

LANDASAN TEORI 

 

2.1 Mesin Pencacah 

Nuirdaib (2019) meilakuikan peineilitian deingan juiduil “Analisa Keimiringan 

Suiduit Mata Pisaui Meisin Peincacah Sampah Dauin Keiring Teirhadap Hasil Peincacah 

Uintuik Kompos Organik”. Dalam peineilitiannya, meingguinakan tiga mata pisau i 

suiduit yang beirbeida deingan variasi keiteibalan 5 mm dan 10 mm deingan meingambil 

tiga kali peircobaan pada seitiap suiduit mata pisaui 30˚, 45˚, dan 55˚. Tabeil 2.1 Hasil 

cacahan suiduit mata pisaui 30˚, 45˚, dan 55˚. 

Tabeil 2.1 Hasil cacahan suiduit mata pisaui 30˚, 45˚, Dan 55˚.  

 

Dari hasil analisa yang teilah dilaku ikan di dapatkan bahwa peingaruih dari 

suiduit mata pisaui dan keiteibalan pisaui dimana hasil dari peineilitian dauin keiring 

meinuinjuikkan bahwa seimakin keicil suiduit mata pisaui meinghasilkan cacahan yang 

keicil dan seimakin tipis, dari mata keiteibalan pisaui meinghasilkan peincacahan yang 

keicil. Suiduit mata pisaui 45˚ dapat dilihat pada gambar 2.1. 

 

 

 

 

 

 

Gambar 2.1 Suiduit mata pisaui 45˚. 

 

No 

Suiduit 

Mata Pisaui 

(0) 

Keiteibalan Plat 

Pisaui (mm) 
Hasil Cacahan (mm) 

1 2 3 Rata-rata 

1 30 
10 16 17 17 16,67 

5 11 11 10 10,67 

2 45 
10 22 22 21 22,33 

5 16 17 16 16,33 

3 55 
10 25 26 26 25,67 

5 19 20 20 19,67 
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Suigiarto. dkk (2020) meilakuikan peineilitian yang seiruipa deingan juiduil 

“Analisa Suiduit Dan Juimlah Mata Pisaui Pada Alat Peincacah Dauin Keiring Teirhadap 

Hasil Cacahan” dalam peineilitiannya, meingguinakan tiga variasi mata pisaui potong 

yang teirdiri dari mata pisaui tipei 10˚, mata pisaui tipei 20˚, dan mata pisaui tipei 30˚. 

seitiap poros teirdapat 10 buiah mata pisaui, panjang pisaui 70 mm dan teibalnya 5 mm.  

deingan diuibahnya suiduit mata pisaui  dan juimlah pisaui deingan keiteibalan 3 dan 5 

mm deingan suiduit 10˚, 20˚, dan 30˚ maka hasil cacahan dapat leibih ceipat dan 

cacahan leimbuit. peiruibahan suiduit hasil cacahan masih kasar seiteilah dilakuikan 

peiruibahan suidu it mata pisaui dan keiteibalannya keihaluisan cacahannya meiningkat 

seicara signifikan. Tabeil 2.2 Hasil cacahan suiduit mata pisaui 10˚, 20˚, Dan 30˚. 

Tabeil 2.2 Hasil cacahan suiduit mata pisaui 10˚, 20˚, dan 30˚. 

 

No 

Suiduit 

Mata 

Pisaui 

(0) 

Keiteibalan 

Plat 

Pisaui (mm) 

Hasil Cacahan (mm) 

1 2 3 Rata-rata 

1 30 
5 6,3 6.5 6.3 6,3 

3 6.5 6,2 6,5 6,3 

2 20 
5 6,2 6,2 6,3 6,2 

3 6,2 6,3 6,2 6,2 

3 10 
5 6,2 6,2 6,0 6,1 

3 6,0 6,1 6,3 6,2 

 

Saparin. dkk (2022) meilakuikan peineilitian yang seiruipa deingan juiduil “Meisin 

Peincacah Sampah Organik Tipei Piringan Deingan Keimiringan Suiduit Hoppeir Inpuit 

60 Deirajat”. Peineilitian itui meinghasilkan Hoppeir inpuit beirfuingsi seibagai jaluir 

masuik bahan yang akan dicacah. Keimiringan suiduit mata pisaui peincacah yaitui 30 

deirajat. Pisaui beirpuitar seicara veirtical pada poros dalam keiadaan teitap. Hoppeir inpuit 

dapat dimiringkan uintuik meindapatkan hasil cacahan yang teirbaik. Prinsip 

peimotongan/peincacahan pada meisin peincacah yang dirancang dapat diiluistrasikan 

saat meineibang pohon. Saat meineibang pohon, posisi pohon teigak ataui veirtikal 

keiduiduikannya yang teitap, seidangkan mata pisaui (misalnya parang uintuik 

meineibang) dalam posisi dimiringkan keitika meilakuikan peineibangan pohon. Pada 

meisin yang dirancang, mata pisaui peincacah posisinya teitap, yang dapat diuibah-

uibah adalah keimiringan jaluir masuik bahan yang akan dicacah. Keimiringan suiduit 
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hoppeir inpuit yang diteiliti adalah 600. Speisifikasi meisin yang dirancang, motor 

gasolinei 6,5 HP, transmisi puilleiy dan beilt, dimeinsi meisin keiseiluiruihan antara lain 

panjang 1918 mm, leibar 639 mm, dan tinggi 1046 mm. Dimeinsi mata pisaui 

panjang 160 mm, leibar 60 mm, dan teibal 10 mm, Keimiringan suiduit   mata pisaui 

adalah 30 deirajat. Puitaran poros pisaui peincacah 1694 sampai deingan 1741 rpm. 

Kapasitas produ iksi meisin adalah 293,93 kg/jam, Eifisieinsi produiksi meisin adalah 

92,82%. 

Khuilil. dkk (2017) juiga meilakuikan peineilitian yang seiruipa deingan juiduil 

“Huibuingan Diameiteir Mata Pisaui Dan Ring Teirhadap Hasil Cacahan Meisin 

Peincacah Gls Plastik”. mata pisaui beirfuingsi seibagai komponein yang akan 

meincacah ataui meimotong dauin meinjadi potongan-potongan keicil. Suiduit/posisi 

mata pisaui beirpeingaruih teirhadap hasil cacahan dimana mata pisaui yang teigak 

luiruis meinye ibabkan proseis peincacahan dauin meinjadi tidak seimpu irna, kareina 

posisi  mata pisaui yang teigak luiruis meimbu iat ceilah antara mata pisaui potong dan 

mata pisaui teitap leibih beisar, maka beisar juiga keiseimpatan mateirial uintu ik meileiwati 

antar pisaui dan kuirang meincacah deingan baik meilainkan meinyobeiknya saja, 

seibaliknya, seimakin beisar suiduit mata pisaui maka keiseimpatan mateirial uintuik 

meileiwati mata pisaui seimakin keicil dan cacahan akan seimakin haluis. 

Syahpuitra (2022) meilakuikan peineilitian yang seiruipa deingan juiduil “Analisa 

Simuilasi Nuimeirik Keikuiatan Mata Pisau i Meisin Peincacah Sampah Organik 

Kapasitas 100 Kg/Jam Meingguinakan Aplikasi Solidworks”. Dalam peineilitiannya 

Syahpuitra meingguinakan Modeil pisaui jeinis ini sangat cocok uintuik meincacah 

limbah organik seipeirti ranting-ranting pohon, Peileipah Pohon Keilapa dan lain-lain, 

seilaian itui keileibihan jeinis ini adalah dapat meincacaah sampah organik 100 Kg/Peir 

jam keicil. Mata pisaui yang dirancang oleih syahpuitra dapat dilihat pada gambar 

2.2. 

 

 

 

 

 

 

    Gambar 2.2 Mata pisaui (Syahpuitra, 2022) 
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Meinuiruit Adhiharto dkk (2019) Pada proseis peimotongan (sheiaring) yaitui 

keitika pada bagian atas pisaui beirgeirak keibawah, maka keiduianya akan meilakuikan 

suiatui proseis peimotongan mateirial hingga meileibihi dari batas teigangan geiseir yang 

dimiliki oleih mateirial. Proseis peimotongan dikatakan beirhasil beirgantuing dari 

keiteibalan mateirial yang akan dilakuikan proseis peimotongan. Peirseintase i 

peimotongan yang akan dilakuikan pisaui yaitui seibeisar 30-60 % dari keiteibalan 

mateirial. Gambar suiduit pisaui peinghancuir dapat dilihat pada gambar 2.3. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Gambar 2.3 Suiduit pisaui peinghancuir 

 

2.2 Tanaman Bajakah Tampala (Spatholobus littoralis Hassk) 

Bajakah Tampala (Spatholobuis littoralis Hassk) adalah tanaman meirambat 

yang beirteikstuir keiras. Ia bisa meirambat sampai seitinggi 5 meiteir, bahkan mampui 

meilampauii tinggi tanaman lain. Bajakah Tampala juigameiruipakan salah satui 

tuimbuihan yang diguinakan seibagai obat tradisional. Tuimbuihan ini dimanfaatkan 

masyarakat peidalaman Provinsi Kalimantan Teingah uintuik beirbagai peinyakit salah 

satuinya kankeir Beirdasarkan peineilitian seibeiluimnya S. littoralis meinganduing 

seinyawa feinolik, flavonoid, tanin dan saponin (Sapuiteira dan Ayuiceicaria, 2018). 

Klasifikasi dari Tanaman Bajakah Tampala (Spatholobuis littoralis Hassk) 

seibagai beirikuit : 

Kingdom        : Plantaei 

Class  : Eiquiiseitopsida 

Suibclass : Magnoliidaei 

 Suipeirordeir : Rosanaei  

Ordo  : Fabalei 
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Family  : Fabaceiaei 

Geinuis  : Spatholobuis 

Speisieis : Spatholobuis littoralis Hassk (NCBI, 2019) 

Adapuin beintuik dari tanaman Bajakah Tampala (Spatholobuis littoralis Hassk) 

dapat dipeirhatikan pada Gambar 2.4 beiriku it : 

 

 

 

 

 

Gambar 2.4 Tanaman akar bajakah tampala 

Bajakah Tampala (Spatholobuis littoralis Hassk.) meiruipakan tuimbuihan yang 

hiduip meirambat di daeirah Tropis. Tuimbuihan ini beirasal dari Deisa Seibuikui, 

Kalimantan Uitara. Dalam bahasa Dayak, bajakah artinya akar, buikan suiatui speisieis 

tuimbuihan teirteintui. Tuimbuihan ini meimiliki beintuik leibar pada bagian pangkal dauin, 

beintuik pangkal dauin seigitiga suingsang deingan uijuing dauin ruincing, meimiliki 

tangkai dauin deingan panjang 2,4 – 6 cm. Dauin beirwarna hijaui, beintuik dauin 

meinyirip, deingan peirmuikaan licin dan meingkilap, juimlah dauin dalam 1 tangkai ada 

3 heilai, meimiliki buinga deingan panjang 7 – 8 mm beirwarna puitih, meirah muida, 

meirah ataui meirah tuia yang teirsuisuin dalam fasuila. Batangnya beirwarna coklat 

keihijauian, beirku ilit kayui dan tidak beircabang. Batang beirbeintuik seipeirti leikuikan 

yang meimbeidakan dari batang tuimbuihan lain. Batang meinghasilkan geitah keintal 

warna meirah, meimiliki rasa seipat dan pahit, dan meimiliki uikuiran yang cuikuip beisar 

(Ninkaeiw and Pranom Chantaranothai, 2014). 

 

2.3 Kandungan dan Manfaat Tanaman Bajakah Tampala (Spatholobus 

littoralis Hassk) 

Kanduingan seinyawa kimia pada tuimbuihan juiga teirgantuing pada lingkuingan 

teimpat tuimbuih. Bajakah yang teilah diteiliti peineiliti seibeiluimnya adalah tanaman akar 

Bajakah Tampala yang tuimbuih di huitan Kalimantan Teingah, seidangkan uintuik akar 
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Bajakah yang tuimbuih di Kalimantan Timuir beiluim dikeitahuii seicara pasti 

kanduingan meitabolit seikuindeirnya dan khasiat farmakologisnya. Teirdapat beirbagai 

jeinis tanaman akar Bajakah di Kalimantan Timuir, diantaranya tanaman akar 

Bajakah meirah dan akar bajakah puitih. Dari keiduia jeinis tanaman akar Bajakah 

teirseibuit beiluim dikeitahuii seicara pasti jeinis tanaman akar Bajakah dan bagian 

tanaman mana yang meinganduing seinyawa meitabolit dalam juimlah/konseintrasi 

yang teirtinggi (kuiantitatif). Peineilitian lainnya kuilit dan batang kayui bajakah juiga 

meinganduing seinyawa alkaloid, teirpeinoid dan feinolik (Mauilina dkk. 2019). 

Tanaman Bajakah tampala dapat diguinakan uintuik meingobati proseis 

peinye imbuihan lu ika, dan air reibuisan dari batang dapat diguinakan seibagai obat 

diseintri (Nuir Azizah Puitri Nada Hanifah, 2020). Bajakah tampala meinganduing 

seinyawa tanin yang dapat meinghambat signaling lipogeinik, meineikan jaluir 

meitabolismei lipid, dan meimpeingaruihi profil lipid. Seinyawa tanin yang teirkanduing 

dapat meimbantu i meinuiruinkan beirat badan (Novanty dkk. 2021). 

Beirdasarkan uiji peindahuiluian yang teilah dilakuikan, bajakah tampala positif 

pada uiji feinolik, flavonoid, tanin dan saponin (Anshari, 2012). Seihingga bagian 

akar gantuing bajakah tampala dipeircaya mampui meingheintikan peindarahan pada 

luika. Saponin dan tanin dapat meirangsang teirjadinya angiogeineisis (Majeiwska & 

Geindaszeiwska, 2011). Eikstrak bajakah meimiliki banyak manfaat seipeirti 

peinghambatan tironasei, anti inflamasi, seirta meinganduing seinyawa feinolik, kuiinon, 

dan steiroid (Wang dkk, 2006). 

 

2.4 Perencanaan Pemilihan Material 

Dalam meilakuikan seibuiah peineilitian haruislah meilakuikan peimilihan dari 

mateirial yang akan diguinakan. Peimilihan mateirial ini dilakuikan deingan cara 

meincari alteirnatif-alteirnatif dari peingguinaan mateirial beirdasarkan keiuintuingan 

dan keiruigian dari alteirnatif teirseibuit, baruilah dapat meimuituiskan peimilihan 

mateirial yang akan diguinakan. Peimilihan dari alteirnatif-alteirnatif ini suipaya hasil 

peireincanaan seisuiai dan meincapai tuijuian yang diinginkan. 

Meinuiruit ( Mott, 2009) meinyatakan dalam peirancangan rangka dan struiktuir 

meisin seibagian beisar adalah seini dalam proseis hal meingakomodasi komponein- 

komponein meisin. Peirancangan teintui saja haruis meimeinuihi syarat-syarat teiknis 
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yang haruis teirpeinuihi, seibagaimana struiktu ir itui seindiri. Ada beibeirapa parameiteir 

peirancangan yaitui meilipuiti: keikuiatan, keikakuian, peinampilan, keitahanan korosi, 

biaya manuifaktu ir, beirat dan uikuiran. 

1. Rangka 

Bahan yang diguinakan uintuik peimbuiatan rangka meinguinakan baja hollow. 

2. Hoppeir 

Bahan yang diguinakan uintuik hoppeir yaitui plat stainleiss steieil deingan 

keiteibalan  2 mm 

3. Poros 

Poros yang diguinakan yaitui uikuiran diameiteir 1 inch 

4. Tabuing 

Meingguinakan plat stainleiss steieil 2 mm 

5. Mata pisaui 

Meingguinakan baja seitrip ST 37 deingan keiteibalan 8 mm yang dilapisi 

eileiktroda HV 600 

2.5 Perencanaan Pemilihan Konstruksi 

Dalam hal ini dilakuikan seibuiah peireincanaan peingeirjaan komponein yang 

ada dari seigi konstruiksinya. Beirikuit adalah beibeirapa pilihan konstruiksi yang 

dapat diguinakan dalam meilakuikan peineilitian ini : 

Meinuiruit (Mott, 2009) meingatakan bahwa dalam peireincanaan meisin, 

keibanyakan peingikat dibuiat dari baja kareina keikuiatannya tinggi, keikakuiannya 

tinggi, uileit dan keimampuian uintuik dibeintuik dan dikeirjakan deingan peirmeisinan 

teirgolong baik, teitapi diguinakan beirbagai komposisi kondisi baja. 

1. Sambuingan Las 

Adalah salah satui teiknik peinyambuingan logam deingan cara meincairkan 

seibagian logam induik dan logam peingisi deingan ataui tanpa teikanan dan 

deingan ataui tanpa logam tambahan dan meinghasilkan sambuingan yang 

kontinui. 

2. Bauit dan Muir 

Peinyambuingan deingan meingguinakan bauit dan muir seibagai eileimein 

peingikat, bauit dan muir diguinakan u intuik peingikat antara hoppeir dan rangka 

seirta duiduikan meisin kei rangka. 
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2.6 Elemen-Elemen Pada Mesin 

Seibeiluim peimilihan eileimein-eileimein yang akan diguinakan dalam 

peirancangan dan peimbuiatan meisin, peineilitian haruis meimpeirhatikan beibeirapa 

faktor yaitui, keikuiatan bahan, safeity factor, dan keitahanan dari beirbagai macam 

komponein teirseibuit seisuiai deingan peireincanaan peimilihan mateirial u intuik meisin 

teirseibuit. Eileimein meisin yang meinduikuing peimbuiatan meisin ini antara lain poros, 

pasak, bantalan, puilly, beilt, motor listrik, muir dan bauit, roda gigi dan komponein 

lainnya. (Suilarso dan Kiyokatsui Suiga, 2008). 

2.6.1 Poros 

Poros meiruipakan salah satui bagian yang paling peinting dari su iatui meisin. 

Kareina hampir seitiap meisin meineiruiskan teinaga yang dihasilkan dari puitaran 

meisin akan di transmisikan dan hal itui dipeigang oleih poros. Poros meiruipakan 

bagian stasioneir yang beirpuitar, yang meimiliki peinampang beirdiameiteir builat yang 

dipasang di seitiap eileimein-eileimein seipeirti roda gigi (geiar). Poros juiga bisa 

meineirima beiban leintuiran, beiban tarikan, beiban teikan, ataui beiban puintir yang 

beikeirja seindiri-seindiri ataui beiruipa gabuingan satui deingan yang lain (Suilarso, 

2008). Maka dalam proseis peireincanaan peingguinaan poros meiruipakan salah satu i 

hal yang sangat peinting jika poros tidak kuiat maka tidak akan kuiat meinahan beiban 

yang ditimbuilkan oleih daya motor. Hal yang peirlui dipeirhatikan dalam peimilihan 

poros ini adalah mateirial poros itui seindiri seirta uikuiran minimuim poros yang bisa 

diguinakan uintuik meisin teirseibuit. 

Beirdasarkan beibannya poros, poros diklasifikasi seibagai beirikuit meinuiruit 

(Suilarso, Kiyokatsui Suiga, 2008) : 

1. Poros Transmisi 

Poros ini meindapatkan beiban puintir muirni ataui puintir dan leintuir. Daya 

ditansmisikan keipada poros ini meilalu ii kopling, roda gigi, puili sabuik atau i 

sprokeit rantai. 

2. Poros Spindeil 

Teirmasuik poros transmisi namuin meimiliki dimeinsi tidak teirlalui panjang. Beiban 

uitama dari poros spindeil adalah beiruipa puintiran. Syarat yang haruis dipeinuihi 

oleih poros ini adalah deiformasinya haruis keicil dan beintuik seirta uiku irannya haruis 

preisisi. 
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3. Poros Gandar 

Poros yang dipasang di antara roda-roda keireita barang, dimana tidak meindapat 

beiban puintir, bahkan teirkadang tidak boleih beirpuitar. Gandar hanya meindapat 

beiban leintuir keicuiali jika digeirakan oleih peinggeirak muila dimana akan 

meingalami beiban puintir. Meinuiruit beintuiknya, poros juiga dapat digolongkan 

meinjadi poros luiruis uimuim. 

2.6.2 Puli (Pulley) 

Meiruipakan suiatui meikanismei yang teirdiri dari roda pada seibuiah poros ataui 

batang yang meimiliki aluir diantara duia pinggiran di seikeililingnya. Aluir puilleiy 

yang biasa digu inakan uintuik meimindahkan daya seipeirti tali, kabeil, ataui sabuik. 

Puilleiy juiga bisa diguinakan uintuik meinguibah arah gaya, meineiruiskan geirak rotasi, 

ataui meimindahkan beiban yang beirat. Pu illeiy juiga meiruipakan salah satui dari 

eileimein meisin seideirhana meinuiruit (Fahmin kuirniawan, 2010). Beirikuit beibeirapa 

jeinis puilleiy yang seiring diguinakan dalam aktivitas seihari-hari baik dalam duinia 

peirinduistrian beisar mauipuin keicil, yaitui : 

1. Puilleiy Teitap 

Puilleiy te itap ataui puili ke ilas 1 yang me imiliki poros yang te itap deingan ke iadaan poros 

diam ataui dipasang pada suiatui teimpat. Puilleiy ini diguinakan uintuik me iru ibah arah gaya 

pada tali (kabe il) dan jeinis ini tidak ada peinggandaan gaya ataui de ingan kata lain gaya 

pada keiduia sisi me imiliki be isar yang sama. 

2. Puilleiy Beirgeirak 

Puilleiy beirgeirak ataui puilleiy keilas 2 yang meimiliki poros yang beibas dimana 

porosnya beibas beirgeirak pada suiatui titik teirteintui. Puilleiy ini diguinakan uintuik 

meilipat gandakan gaya dan jika uijuing tali diikat pada suiatui teimpat maka uijuing 

tali yang lain akan meilipat gandakan gaya beiban yang dipasang pada puilleiy. 

3. Puilleiy Gabuingan 

Puilleiy gabuingan yaitui gabuingan dari pu illeiy teitap dan puilleiy beirgeirak. Puilleiy 

ini teirdiri dari minimal satui buiah puilleiy yang teirpasang pada suiatui teimpat dan 

satui puilleiy lainnya yang dapat beirgeirak. 

2.6.3 V-belt 

V-beilt meiruipakan eileimein peinggeirak yang meinghuibuingkan geirak meisin ke i 

suiatui meidia lain deingan meidia puilleiy. Sabu ik ini bisa diteimuikan dalam beirmacam-



16  

 
 

macam standart dan tipei-tipei uintuik meimindahkan daya. Beirikuit adalah beibeirapa 

keileibihan yang dimiliki oleih sabuik V : 

 Meimiliki faktor slip yang keicil. 

 Sabuik- V bisa diguinakan uintuik meintransmisikan daya yang 

jaraknya reilatif jauih 

 Dari seigi harga sabuik V reilatif leibih muirah dibandingkan deingan 

eileimein transmisi yang lain. 

 Peinggu inakan sabuik V juiga meingu irangi keibisingan 

 Sabuik V juiga mampui diguinakan u intuik puitaran tinggi. 

Dan seilain keileibihannya sabuik V meimiliki tipei beirdasarkan beintuik 

dan keiguinaannya: 

 Tipei beiban ringan yang ditandai deingan 3L, 4L, & 5L. 

 Tipei seimpit yang ditandai simbol 3V, 5V,& 8V. 

 Tipei standar yang ditandai deingan huiruif A, B, C, D, & Ei. 

Peingguinaan sabuik V juiga meimiliki hituingan yaitui suiduit kontak sabuik (θ), 

panjang sabuik (L), luias peinampang sabuik seisuiai deingan tipei yang akan 

diguinakan (A), keiceipatan linieir sabuik (v), gaya seintrifuigal (Tc), gaya maksimuim 

sabuik (Tmax), gaya sisi keincang sabuik (T1). 

2.6.4 Motor Listrik 

Motor listrik meiruipakan peinggeirak uitama ataui suimbeir daya yang diguinakan 

uintuik meimuitar poros. Peingguinaan motor listrik ini meimiliki beibeirapa keileibihan 

dalam peingguinaanya yaitui antaran lain ramah lingkuingan dan seideirhana, harganya 

yang reilatif muirah, peiralatannya muidah, suiaranya leibih leimbuit dan tidak teirlalui 

beirisik dibandingkan deingan meisin motor bakar beinsin atauipuin dieiseil. Seibagai 

peinggeirak uitama dari suiatui meisin, motor listrik haruis meimpuinyai keimampuian dan 

puitaran yang seisuiai suipaya meisin mampui beikeirja deingan baik. Uintuik hal itui daya 

motor haruis leibih beisar dari daya yang beikeirja pada meisin teirseibuit. 

2.6.5 Mur dan Baut 

Muir dan bauit meiruipakan suiatui eileimein peingikat yang ada dalam suiatu i 

rangkaian meisin. Beiraneika ragam jeinis muir dan bauit meimbuiat peingguinaanya 



17  

 
 

1 

bisa meinyeisuiaikan deingan keibuituihan. Dalam peimilihan muir dan bauit ini haruis 

dilakuikan deingan ceirmat uintuik meindapatkan uikuiran yang seisuiai uintu ik meinahan 

beiban yang diteirima seibagai uisaha uintuik meinceigah keiceilakaan dan keiruisakan 

pada meisin. 

 

2.7 Dasar-dasar Perhitungan Elemen Mesin 

2.7 1 Torsi Keluaran Motor (T1) 

Uintuik motor listrik yang diguinakan adalah motor listrik deingan daya 1 hp 

uintuik peirhituingan torsi motor yang teirjadi pada motor listrik teirseibuit adalah 

seibagai beirikuit : (Suilarso dan Kiyokatsui Su iga, 2008). 

𝑇 = 9,74 x 105 x 9,81 m/dt2 x 
𝑝𝑚𝑜𝑡𝑜𝑟

𝑛𝑚𝑜𝑡𝑜𝑟
…………………………………….(2.1) 

Dimana :  

𝑇1 = Torsi Motor(N.mm) 

P = Daya Motor (kW) 

N = Puitaran motor (rpm) 

9,74 x 105 x 9,81 = Konstanta 

2.7.2 Putaran Pada Pulley 

Uintuik puitaran puilleiy maka diguinakan ruimuis peirsamaan seibagai beirikuit: 

(Suilarso dan Kiyokatsui Suiga, 2008 dalam Hafidin, 2021). 

𝑑2

𝑑1
 = 

𝑛1

𝑛2
……………………………………………………………………………(2.2) 

Dimana : 

𝑑1= diameiteir pu illeiy peinggeirak (inchi) 

𝑑2= diameiteir pu illeiy yang digeirakkan (inch) 

𝑛1= puitaran puilleiy peinggeirak (rpm) 

𝑛2= puitaran puilleiy yang digeirakan (rpm) 

2.7.3. Diameter Pada poros 

Seibeiluim meilakuikan peirhituingan pada diameiteir minimuim pada poros haruis 

meingeitahuii beiban yang teirjadi pada poros deingan ruimuis seibagai beirikuit : 
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𝜏𝑎 = 
𝑦𝑖𝑒𝑙𝑑 𝑠𝑡𝑟𝑒𝑒𝑠𝑠

𝑠𝑓1 𝑥 𝑠𝑓2
…..……………………………………………………………(2.3) 

 Dimana : 

𝜏𝑎 = Teigangan geiseir izin (N/mm2) 

Sf1 = Faktor keiamanan beiban keijuit 

Sf2 = Faktor keiamanan beiban statis 

r = Jari-jari (jarak titik suimbui poros eingkol) 

 Seiteilah meindapatkan nilai 𝜏𝑎 maka kita dapat meincari diameiteir minimuim 

poros, ini yang dimaksuidkan uintuik meindapatkan diameiteir poros yang ideial uintuik 

diguinakan. Adapuin ruimuis peirhituingan uintu ik meincari diameiteir minimal poros 

adalah seibagai beirikuit : (Suilarso dan Kiyotkatsui suiga, 2008). 

𝐷𝑆 =√
5.1

𝜏𝑎

3
𝑥 𝐾𝑡 𝑥 𝐶𝑏 𝑥 𝑇………………………………………………………(2.4) 

Dimana : 

𝐷𝑆 : diameiteir poros (mm) 

Kt : Faktor koreiksi tuimbuikan, dipilih seibeisar 1,0 jika beiban dikeinakan seicara 

haluis, 1,0-1,5 jika teirjadi seidikit keijuitan ataui tuimbuikan, dan 1,5-3.0 jika 

beiban dikeinakan deingan keijuitan ataui tuimbuikan beisar. 

Cb : Faktor koreiksi uintuik teirjadinya keimuingkinan teirjadinya beiban leintuir, 

yang harganya antara 1,5-2. 

T : Momein reincana (N/mm) 

Uintuik Factory of safeity dapat dilihat pada tablei 2.3. 

Tabeil 2.3 Factory of safeity 

Load Condition For steieil and Duictilei 

Meitals and Baseid on 

Yieild point 

For Cast Iron and Brittlei 

Meitals and Baseid on 

Uiltimatei Streingth 

Static Load 1,5-2 5-7 

Mild Shock  3 7-8 

Shock 5-7 15-20 

Fatiguiei Load 2,5 2,5 

(Jameis R. Throweir : Teichnical Static and Streingth of Mateirials) 
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