
 
 

 
 

LAMPIRAN 

Lampiran 1. Dokumen Penelitian 

1.1 Ekstraksi Daun Sawo Duren  

 

 

 

 

 

  

                          Pengeringan                             Serbuk daun sawo duren 

 

 

 

 

 

 

                Stirrer                                 Centrifuge                        Hasil Ekstrak  

 

1.2 Sintesis ZnFe2O4 

 

 

 

 

 

 

              Ekstrak                                  Stirrer                    proses dekantasi 

 

 



 
 

 
 

 

 

 

 

 

             Penyari                           Furnace                                 Serbuk ZnFe2O4                   

 

1.3 Proses Degradasi Zat Metilen Biru 

 

 

 

 

 

 

          MB 20 ppm                    Serbuk ZnFe2O4                          Proses UV-C 

                                                                                                                                  

           Larutan kurva standart                     Hasil degradasi 1,2,3,4,5 jam 

 

 

 

 

 

 



 
 

 
 

Lampiran 2. Hasil XRD 

2.1 Suhu 500ºC 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 
 

2.2 Suhu 600ºC 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 
 

2.3 Suhu 700ºC 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 
 

Lampiran 3. Hasil FTIR 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 
 

Lampiran 4. Hasil UV-DRS 

Energi celah pita komposit dapat diketahui melalui perhitungan persamaaan 

Kubelka-Munk sebagai berikut : 

(F(R∞) hv)ᵞ =A (hv-Eg) 

(F(R∞)) = 
𝑘

𝑠
 

 
𝒌

𝒔
 =

(𝟏−R)𝟐

𝟐𝑹
 

Keterangan : F(R) = Kubelka-Munk Function 

   K = koefesien absorbsi 

   S = koefesien scattering 

 

a. Suhu 500oC 

 

 
 



 
 

 
 

 
 

 

b. Suhu 600oC 

 

 
 

Eg = 
ℎ𝑐

𝜆
 



 
 

 
 

 
 

c. Suhu 700oC  

 

 

Eg = 
ℎ𝑐

𝜆
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d. Grafik Pita Celah Energi ZnFe2O4 



 
 

 
 

Lampiran 5. Perhitungan  

5.1 Perhitungan XRD 

      Ukuran Kristal Persamaan Debye-Scherrer 

D = 
𝐾λ

𝛽. 𝑐𝑜𝑠 𝜃
 

Keterangan : 

D = ukuran rata-rata partikel 

θ = sudut bragg (rad) 

β = FWHM (rad) 

λ = panjang gelombang Cu-Kα (1,5406 Å) 

K = shape factor (0,9) 

A.  Suhu 500ºC 

D =
Kλ

β. cos θ
= 

0,9 × 0,1546

(Radians (0,3582) × cos (Radians
29,9339

2
)
 =  22,94 nm  

D =
Kλ

β. cos θ
 = 

0,9 × 0,1546

(Radians (0,1279)× cos (Radians
35,2243

2
)
 = 65,14 nm  

D =
Kλ

β. cos θ
 = 

0,9 × 0,1546

(Radians (0,4093)× cos (Radians
42,7746

2
)
 = 20,84 nm  

D =
Kλ

β. cos θ
= 

0,9 × 0,1546

(Radians (0,4093)× cos (Radians
53,0870

2
)
 = 21,69 nm  

D =
Kλ

β. cos θ
= 

0,9 × 0,1546

(Radians (0,3070)× cos (Radians
56,5499

2
)
 = 29,37 nm  

D =
Kλ

β. cos θ
= 

0,9 × 0,1546

(Radians (0,4093)× cos (Radians
62,1437

2
)
 = 22,65 nm  

Ukuran rata-rata partikel = 

22,94 + 65,14 + 20,84 + 21,69 + 29,37 + 22,65

6
 = 30,44 nm 

B. Suhu 600ºC 

D =
Kλ

β. cos θ
= 

0,9 × 0,1546

(Radians (0,3582) × cos (Radians
29,9040

2
)
 =  22,95 nm  

D =
Kλ

β. cos θ
 = 

0,9 × 0,1546

(Radians (0,1279)× cos (Radians
35,1138

2
)
 = 65,12 nm  

D =
Kλ

β. cos θ
 = 

0,9 × 0,1546

(Radians (0,3070)× cos (Radians
42,7013

2
)
 = 27,77 nm  

D =
Kλ

β. cos θ
= 

0,9 × 0,1546

(Radians (0,4093)× cos (Radians
53,0844

2
)
 = 21,69 nm  



 
 

 
 

D =
Kλ

β. cos θ
= 

0,9 × 0,1546

(Radians (0,3582)× cos (Radians
56,5660

2
)
 = 25,17 nm  

D =
Kλ

β. cos θ
= 

0,9 × 0,1546

(Radians (0,2047)× cos (Radians
62,0839

2
)
 = 45,28 nm  

Ukuran rata-rata partikel = 

22,95 + 65,12 + 27,77 + 21,69 + 25,17 + 45,28

6
 = 34,66 nm 

C. Suhu 700ºC 

D =
Kλ

β. cos θ
= 

0,9 × 0,1546

(Radians (0,17,91) × cos (Radians
29,9986

2
)
 =  45,90 nm  

D =
Kλ

β. cos θ
 = 

0,9 × 0,1546

(Radians (0,1535)× cos (Radians
35,3402

2
)
 = 54,29 nm  

D =
Kλ

β. cos θ
 = 

0,9 × 0,1546

(Radians (0,2558)× cos (Radians
42,8940

2
)
 = 33,35 nm  

D =
Kλ

β. cos θ
= 

0,9 × 0,1546

(Radians (0,2047)× cos (Radians
53,2348

2
)
 = 43,39 nm  

D =
Kλ

β. cos θ
= 

0,9 × 0,1546

(Radians (0,2303)× cos (Radians
56,8067

2
)
 = 39,20 nm  

D =
Kλ

β. cos θ
= 

0,9 × 0,1546

(Radians (0,1535)× cos (Radians
62,3724

2
)
 = 60,44 nm  

Ukuran rata-rata partikel = 

45,90 + 54,29 + 33,35 + 43,39 + 39,20 + 60,44

4
 = 46,09 nm 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 
 

Lampiran 6. Penentuan Kurva Kalibrasi Zat Warna Metilen Biru  

Tabel 1. Kurva Kalibrasi Zat Warna Metilen Biru  

No. Konsentrasi (ppm) Absorbansi 

1. 5 0,206 

2. 10 0,515 

3. 15 0,760 

4. 20 0,915 

5. 25 1,050 
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6.1.  Penentuan Kondisi Optimum Degradasi Zat Warna Metilen Biru     

 Menggunakan Katalis ZnFe2O4 Dengan Variasi Waktu 

6.1.1.  Data efektivitas penurunan konsentrasi zat warna zat warna metilen 

 biru terhadap pengaruh variasi waktu menggunakan penyinaran UV 

Konsentrasi 

Awal (ppm) 

Waktu (jam) Adsorbansi Konsentrasi 

Akhir (ppm) 

% Efektivitas 

20 ppm 1 0,153 1,20 ppm 89 % 

20 ppm 2 0,116 1,31 ppm 93,45 % 

20 ppm 3 0,078 0,40 ppm 98 % 

20 ppm 4 0,055 0,14 ppm 99,3 % 

20 ppm 5 0,115 1,29 ppm 93,55 % 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 
 

 
 

Lampiran 7. Perhitungan 

A. Rumus perhitungan % degradasi zat warna metilen biru menggunakan 

katalis ZnFe2O4 

y = ax +b 

y = Nilai absorbansi metilen biru 

x = konsentrasi metilen biru 

a = slope 

b = intersept 

 

% Degradasi = {(Co-C/Co}x100% 

Ket : Co = Konsentrasi metilen biru awal 

           C = Konsentrasi metilen biru sisa 

 

B. Perhitungan konsentrasi sisa metilen biru 

1. Degradasi metilen biru dengan waktu kontak 1 jam 

y = 0,0417x + 0,0612 

 

x = 
0,153−0,0612

0,0417
 

 

      x = 2,20 ppm 

 

% Degradasi = 
20−2,20

20
 𝑥 100% = 89 % 

 

 

2. Degradasi metilen biru dengan waktu kontak 2 jam 

y = 0,0417x + 0,0612 

 

x = 
0,116−0,0612

0,0417
  

 

x = 1,31 ppm 

 

% Degradasi = 
20−1,31

20
 𝑥 100% = 93,45% 

 

 

3. Degradasi metilen biru dengan waktu kontak 3 jam 

y = 0,0417x + 0,0612 

 

x = 
0,078−0,0612

0,0417
 

 

x = 0,40 ppm 

 

% Degradasi = 
20−0,40

20
 𝑥 100% = 98% 

 

 



 
 

 
 

4. Degradasi metilen biru dengan waktu kontak 4 jam 

y = 0,0417x + 0,0612 

 

x = 
0,050−0,0612

0,0417
 

 

x = 0,14 ppm 

 

% Degradasi = 
20−0,14

20
 𝑥 100% = 99,3 % 

 

5. Degradasi metilen biru dengan waktu kontak 5 jam 

y = 0,0147x + 0,0612 

 

x = 
0,115−0,0612

0,0417
 

 

x = 1,29 ppm 

 

% Degradasi = 
20−1,29

20
 𝑥 100% = 93,55% 
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