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INTISARI 

 

 

PLTU merupakan salah satu penyedia listrik di Bangka Belitung. Pada 

PLTU Bangka terdapat mesin Boiler Feed Pump (BFP) sebagai pengontrol dan 

pensuplai air dari tanki menuju boiler. Mesin BFP tersebut menggunakan jenis 

fondasi blok tertanam. Sehingga dalam penelitian ini dilakukan analisis dan 

perencanaan fondasi dinamis tipe blok tertanam dengan fondasi sumuran pada 

mesin BFP PLTU Bangka. Analisis yang dilakukan adalah analisis terhadap 

beban statis, dinamis dan biaya pada kedua tipe fondasi. Analisis daya dukung 

fondasi blok tertanam menggunakan metode Mayerhof (1963), Bowles (1968) dan 

Terzaghi (1943). Pada analisis daya dukung fondasi sumuran digunakan metode 

Resse (1978), Skempton (1966) dan Mayerhof (1976) dan Alpa. Sedangkan 

perhitungan penurunan dianalisis penurunan segera dengan metode Mayerhof 

(1965) dan Vesic (1977). Dan untuk analisis dinamis digunakan metode Novak 

dan Beredugo (1972).  

Dari hasil penelitian yang dilakukan, nilai daya dukung yang dihasilkan dari 

fondasi blok tertanam adalah 63,917 Ton dan nilai penurunan 0,67 cm. Dari 

analisis dinamis fondasi blok tertanam menghasilkan nilai amplitudo arah vertikal 

0,00018 inchi, arah horizontal (transversal) 0,000185 inchi dan rocking 0,000008 

rad. Sedangkan dari analisis rancangan anggaran biaya, fondasi blok tertanam 

membutuhkan biaya sebesar Rp. 158.108.783. Pada perencanaan fondasi 

sumuran, nilai daya dukung ultimit sumuran yang dihasilkan adalah 49,770 Ton 

dan nilai penurunan 2,053 cm. Dari analisis dinamis fondasi sumuran 

menghasilkan nilai amplitudo arah vertikal 0,00017 inchi, arah horizontal 

(transversal) 0,000317 inchi dan rocking 0,000039 rad. Sedangkan dari analisis 

rancangan anggaran biaya, fondasi sumuran membutuhkan biaya sebesar Rp. 

75.646.354. 

Dari hasil perbandingan dapat disimpulkan bahwa fondasi tipe blok 

tertanam lebih baik dari sisi analisis statis dan dinamis, namun dari sisi biaya 

fondasi sumuran lebih baik. Secara keseluruhan kedua jenis fondasi dapat 

digunakan dan aman terhadap beban statis dan dinamis yang bekerja. 

 

Kata Kunci : Fondasi, Mesin ,Blok Tertanam, Sumuran, Boiler Feed Pump (BFP) 
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ABSTRACT 

 

 

Bangka Belitung is one of area region that take advantage from Steam 

Electricity Power Plant (SEPP) in electricity supply. In 2020, Parent Development 

Unit (PDU) Regional of Sumatra  plan to rebuild turbine engine to increase 

electricity supply in Bangka Belitung. So it’s a must, foundation as bottom for 

turbine engine of SEPP must be designed and analyzed so it capable to hold back 

static load and dynamic load so that engine will be stay in safe.  The machine 

foundation that will be planned and analyzed is block foundation and pile 

foundation and compared analysis result fom both of that type. 

 The result from this research, dimesion of block foundation that qualify 

from planning is 9,560 meter length, 3,844 meter and 2,325 meter thick with 2 

meter depth buried. Carrying capacity value from block foundation is 766,4246 

Ton and settlement value is 0,955 cm. On the other hand from block foundation 

dynamic analysis show that vertical amplitude value is 0,000611 inch, 0,000617 

inch in horizontal (transversal) direction, and 0,00001101 rad rocking. Natural 

frequency value from block foundation for vertical direction is 3,748 Hz, 3,818 

Hz for horizontal (transversal) direction and 6,049 Hz rocking. 

 Whereas, dimesion of pile foundation that qualify from planning is 9,560 

meter length, 3,495 meter and 2,046 meter thick with 16 meter depth pile with 0,4 

meter pile diameter. Carrying capacity value from pile foundation is 1637,899 

Ton with allow carrying capacity 545,966 Ton and settlement value is 1,081 cm. 

On the other hand from pile foundation dynamic analysis show that vertical 

amplitude value is 0,000657 inch, 0,000592 inch in horizontal (transversal) 

direction, and 0,00003424 rad rocking. Natural frequency value from pile 

foundation for vertical direction is 17,262 Hz, 7,592 Hz for horizontal 

(transversal) direction and 41,832 Hz rocking. 

 The conclusion from this comparison is block foundation better than pile 

foundation because the carrying capacity value is bigger and better dynamic 

respons. 
 

Keyword : Foundation, Engine, Block, Pile, Turbine 
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KETERANGAN SIMBOL 

 

φ = Sudut geser tanah 

N = Jumlah pukulan N-SPT 

e = Angka pori tanah 

w = Kadar air tanah 

Gs = Berat jenis tanah 

γ = Berat volume tanah 

γw = Berat jenis air (10 kN/m3) 

γsat = Berat volume jenuh permukaan (T/m3) 

c = Kohesi tanah 

µ = Angka poisson tanah 

E = Modulus elastisitas tanah 

G = Modulus geser tanah 

τ = Tegangan 

Qo = Gaya dinamis (Ton) 

mr = massa rotor berputar (Ton) 

e = eksentrisitas mesin dalam (m) 

ω = kecepatan rotasi dalam (rad/s) 

f = frekuensi mesin (Hz) 

N = Kecepatan operasi mesin (rpm) 

qu = Kapasitas dukung ultimit (kN/m2) 

B = Lebar fondasi (m) 

Kd = Faktor kedalaman fondasi, dengan nilai maksimum 1,33 

qc = Tahanan konus  

Qp = Tahanan ujung fondasi (kN/m2) 

Qs = Tahanan gesek fondasi (kN/m2) 

n = jumlah sumuran 

A = Luas penampang fondasi (m2) 

Nc = Faktor kapasitas dukung 

As = Luas selimut fondasi (m2) 
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fs = Tahanan gesek persatuan luas (kN/m2) 

p’  = Keliling fondasi (m) 

∆L = Panjang sumuran (m) 

K = Faktor tekanan lateral = 0,7 

Po = Tekanan beban lebih efektif 

cb = Kohesi tak terdrainase (kN/m2) 

Qg = Tahanan total fondasi (kN/m2) 

D = Diameter fondasi (m) 

L = Panjang fondasi (m) 

r = Jari-jari fondasi sumuran (m) 

Br = lebar referensi (0,30 meter) 

σr = Tekanan referensi (100 kpa) 

N60 = Nilai SPT rata-rata 

S = Penurunan tiang total (m) 

S1 = Penurunan batang tiang (m) 

S2 = Penurunan tiang akibat beban pada ujung tiang (m) 

S3 = Penurunan tiang akibat beban pada selimut tiang (m) 

Qwp = Tahanan izin ujung tiang (Ton) 

Qws = Tahanan izin gesek tiang (Ton) 

qwp = Beban kerja tiang (Ton) 

Iwp = Faktor influence = 0,85 

p = Perimeter tiang 

Sg = Penurunan elastik pada grup tiang (m) 

Bg = Lebar penampang grup tiang (m) 

Az = Amplitudo getaran arah vertikal (m) 

Kz = Konstanta kekauan vertikal (Ton/m) 

M = Faktor magnifasi getaran 

ωn = Frekuensi sudut alami (rad/s) 

Dz = Konstanta redaman getaran vertikal 

ro = Jari-jari ekivalen (m) 

Cz
���       = Parameter kekakuan tanah arah vertikal 
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Sz
�        = Parameter redaman tanah arah vertikal 

Ax = Amplitudo getaran arah horizontal (m) 

Kx = Konstanta kekauan horizontal (Ton/m) 

Cx
���       = Parameter kekakuan tanah arah horizontal 

Sx
���       = Parameter redaman tanah arah horizontal 

Kθ = Konstanta kekauan arah rocking (Ton/m) 

Dθ = Konstanta redaman getaran rocking 

Mu = Momen rencana 

Mn = Momen nominal 

d' = Tinggi efektif 

Rn = Tahanan kuat 

fc' = Mutu beton (MPa) 

ρb = Rasio tulangan dalam keadaan seimbang 

ρmax = Rasio tulangan maksimum 

ρmin = Rasio tulangan maksimum 

fy = Tahanan leleh 

ASperlu = Luas tulangan yang digunakan 

S = Jarak antar tulangan 

Ast = Luas tulangan penampang baja 
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