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INTISARI 

Salah satu tingkat mutu pelayanan adalah meningkatkan nilai keandalan, 
pelanggan premium PT. Balai Karya Timah di suplai dari penyulang SL6 yang  
terhubung ke pelanggan umum.  Sehingga jika ada gangguan jaringan  dan 
pemeliharaan di penyulang SL 6 maka dapat mengurangi nilai keandalan.  Nilai 
keandalan kondisi eksisting dengan perhitungan dan simulasi pada pada gardu 
distribusi SL405/ load point 21 diperoleh nilai SAIFI sebesar 0,0017  kali/tahun, 
SAIDI sebesar  0,0056  jam/tahun, CAIDI sebesar 3,2666 jam/gangguan 
pelanggan, ASAI sebesar 0,0001 pu,  ASUI sebesar 0,9999 pu, EENS sebesar 
154,549  MWh/tahun.   Penambahan penyulang baru untuk peningkatan nilai 
keandalan yang lebih baik terdapat pada skenario 2 dengan nilai SAIFI sebesar 
0,0004  kali/tahun, SAIDI sebesar  0,0012  jam/tahun, CAIDI sebesar 3 
jam/gangguan pelanggan, ASAI sebesar 0,00014 pu,  ASUI sebesar 0,99986 pu, 
EENS sebesar 34,8466  MWh/tahun.  Hasil analisis keekonomian proyek menurut 
nilai BCR = 0,7422 << 1 dan menurut nilai NPV = - 749.449.340 << 0, maka 
investasi untuk pembangunan jaringan baru pada pelanggan premium ini tidak 
layak ekonomis (unfeasible) dan rencana investasi tidak direkomendasikan untuk 
diterapkan. 

 
Kata kunci : Sistem distribusi, nilai keandalan, penyulang baru, evaluasi 
kelayakan 
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ABSTRACT 

 

 One of the levels of quality service is to increase the value of realibility, 

premium customers of PT. Balai Karya Timah which is supplied by SL6 feeders 

that are connected to general customers. So if there are network disruption and 

network maintenance in feeder SL6, it can reduce the value of reliability. The 

value of the reliability of the existing condition by calculation and simulation on 

the SL405 distribution substation / load point 21 obtained 0.0017 times / year for 

the value of SAIFI, 0.0056 hours / year for SAIDI, 3.2666 hours / customer 

disruption for CAIDI, 0 0001 pu for ASAI,  0.9999 pu for ASUI,  154,549 MWh / 

year for EENS. Addition of new feeders to gain better value of  reliability is found 

in scenario 2 with 0,0004 times / year for tHe value of SAIFI, 0,0012 hours / year 

for SAIDI, 3 hours / customer disruption for CAIDI, 0,00014 pu for ASAI,  

0.99986 pu for ASUI,  34.88466 MWh / year for EENS. The results of the project 

economic analysis according to the BCR value is = 0.7422 << 1 and according to 

the NPV value is = - 749,449,340 << 0, therefore  the investment for the 

construction of new networks in premium customers is not economically feasible 

(unfeasible) and investment plans are not recommended for implementation . 

 

Keywords: Distribution system, reliability value, feeder express, feasibility 

evaluation 
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DAFTAR ISTILAH 

Feeder   : Jaringan distribusi 20 kV 

Express   : Langsung 

Loop   : Tertutup/lingkar 

Section   : Seksi 

Step up   : Penaik 

Step down   : Penurun 

Reliability   : Keandalan 

Report    : Laporan 

Availability   : Ketersediaan 

Unavailiability : Ketidaktersediaan 

Single line diagram  : Diagram satu garis 

Eksisting   : Kondisi sebenarnya 

Load point   : Titik beban 

Present   : Sekarang 

Benefit   : Keuntungan/manfaat 

Cost    : Pengeluaran 

Cash flow  : aliran dana / biaya 

Operation   : Operasi 

Maintenance   : Perawatan 

lifetime  : umur peralatan 

Feasible   : Layak 

Unfeasible   : Tidak layak 
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DAFTAR SINGKATAN 

AAC     : All  Alluminium  Conductor 

AAAC   : All Alumunium Alloy Conductor 

ACSR     : Alluminium  Conductor  Steel Reinforced 

CB   : Circuit Breaker 

GH   : Gardu Hubung 

GI   : Gardu Induk 

GD    : Gardu Distribusi 

PLTD   : Pembangkit Listrik Tenaga Diesel 

PLTU   : Pembangkit Listrik Tenaga Uap 

RAB   : Rencana Anggaran Biaya 

SKTM   : Saluran Kabel Tegangan Menengah 

SUTM   : Saluran Udara Tegangan Menengah 

TET   : Tegangan Eksta Tinggi 

TM   : Tegangan Menengah 

TT    : Tegangan Tinggi 

MTTF    : Mean Time To Failuire 

MTTR   : Mean Time To Repair 

SAIFI   : System Average Interruption Frequency Index 

SAIDI    : System Average Interruption Duration Index 

CAIDI   : Customer Average Interruption Duration Index 

ASAI   : Average Service Availability Index 

ASUI    : Average Service Unavailability Index 

EENS    : Expected Energy Not Supplied 

NPV    : Net Present Value 

BCR    : Benefit Cost Ratio 

IRR   : Internal Rate of Return 

ETAP   : Electrical Transient Analyzer Program 
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DAFTAR LAMPIRAN 

 

Lampiran A Single Line Diagram Penyulang SL6 PT. PLN (Persero) UP3 

Bangka ULP Sungailiat  

Lampiran B   Single Line Diagram Penyulang SL6 PT. PLN (Persero) UP3 

Bangka ULP Sungailiat dengan penambahan jaringan baru 

skenario 1 

Lampiran C  Single Line Diagram Penyulang SL6 PT. PLN (Persero) UP3 

Bangka ULP Sungailiat dengan penambahan jaringan baru 

skenario 2 

Lampiran D   Single Line Diagram Penyulang SL6 PT. PLN (Persero) UP3 

Bangka ULP Sungailiat dengan penambahan jaringan baru 

skenario 3 

Lampiran E  Data Gardu Distribusi PT. PLN (Persero) UP3 Bangka ULP   

Sungailiat  

Lampiran  F  Perhitungan Laju Kegagalan dan Laju Perbaikan per  Section 

Lampiran G Single Line Diagram Simulasi ETAP Penyulang SL6 

Lampiran H  Single Line Diagram Simulasi ETAP Penyulang SL6 dengan 

penambahan jaringan baru skenario 1 

Lampiran I  Single Line Diagram Simulasi ETAP Penyulang SL6 dengan 

penambahan jaringan baru skenario 2 

Lampiran J  Single Line Diagram Simulasi ETAP Penyulang SL6 dengan 

penambahan jaringan baru skenario 3 

Lampiran K  Hasil Simulasi ETAP  Penyulang SL6 

Lampiran L  

 

Hasil Simulasi ETAP  Penyulang SL6 dengan penambahan 

jaringan baru skenario 1 
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Lampiran M  Hasil Simulasi ETAP  Penyulang SL6 dengan penambahan 

jaringan baru skenario 2 

Lampiran N Hasil Simulasi ETAP  Penyulang SL6 dengan penambahan 

jaringan baru skenario3 

Lampiran O  Standar SPLN No 59 Tahun 1985 tentang Keandalan Sistem 

Distribusi 20 kV dan 6 kV 
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