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INTISARI

Tingkat kriminalitas yang cukup tinggi khususnya dalam pencurian uang
yang salah satu target pencuriannya adalah kotak amal masjid dengan cara
membawa kabur atau membobol pintu kotak ama masjid. Pembuatan sistem
keamanan kotak amal magjid ini bertujuan membuat suatu sistem atau aat yang
mampu memberikan sebuah peringatan dan pemberitahuan saat ada pencurian
kotak amal magjid. Ada beberapa komponen yang digunakan dalam perancangan
sistem keamanan kotak amal ini, yaitu: arduino uno, modul GSM SIM 800L v2,
sensor ultrasonik, magnetic switch, selenoid lock, buzzer dan juga kamera CCTV
portable. Jika sensor ultrasonik mendeteks ketinggian jarak lebih dari 7 cm
(kotak amal diangkat) atau sensor magnetic switch dalam kondisi high (pintu
kotak amal dibobol) maka alarm akan berbunyi dan mengirimkan notifikasi
berupa SMS dan kejadian tersebut terekam oleh CCTV portable yang dalam
kondis menyala. Pintu kotak amal dapat dibuka dengan mengirimkan pesan atau
perintah dari handphone ke kotak amal sehingga selenoid lock akan high. Waktu
rata-rata kotak amal merespon pesan untuk mengaktifkan sistem keamanan adalah
4,7 detik dengan waktu mematikannya 5,4 detik, serta rata-rata waktu notifikasi
SMSjikaterdapat indikasi pencurian adalah 6,58 detik.

Kata kunci : Alarm, Arduino, Kotak amal, SMS.
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ABSTRACT

The crimerate is quite high in the theft of money, one of the targets of theft
is a mosque charity box by carrying away or damaging the door to the mosque's
charity box. The purpose of making this mosgue charity box security system is
creating sytems or tools that able to warn and to inform the operator if the charity
box is being stolen. There are several components used in designing this charity
box security system, those are: arduino uno, GSM SM 8001 v2 module,
ultrasonic sensor, magnetic switch, selenoid lock, buzzer, and portable CCTV
camera. If the ultrasonic sensor detected a distance of more than 7 cm (the
charity box is lifted) or the magnetic switch sensor is in high condition (charity
box door is hijacked) then the alarm will sound and send a notification by the
SMIS form to the operator and the theft is being recorded by portable CCTV
camera which is on. Charity box door can be opened by sending a message or
command from the handphone to the charity box so selenoid lock will be high.
The average when charity box responds to a message to activate the security
system is 4.7 seconds with turning off time in 5.4 seconds, and the average SVIS
notification timeif there is an indication of theft is 6.58 seconds.

Keywords: Alarms, Arduino, Charity boxes, SMS.

Vii



HALAMAN PERSEMBAHAN

Puji syukur kepada Allah SWT atas rahmat dan karuniaNya, sehingga
penulis dapat menyelesaikan skripsi ini. Karya tulis ini penulis persembahkan

kepada :

Efendi (Ayah) dan Rina (Ibu) selaku orang tua tercinta beserta Rizal dan
Fitria selaku kakak serta keluarga besar yang telah menjadi panutan bagi penulis
hingga saat ini, terima kasih juga yang selalu memberikan semangat, motivasi,
kasih sayang serta do’a yang tiada henti-hentinya untuk kelancaran setiap langkah
penulis dalam menyelesaikan berbagal permasalahan sehingga penulis bisa

menyel esaikan studi di Jurusan Teknik Elektro dan memperoleh gelar sarjana.
Penulis menyampaikan ucapan terimakasih yang sebesar-besarnya kepada :

1. Bapak Wahri Sunanda, S.T., M.Eng. selaku Dekan Fakultas Teknik
Universitas Bangka Belitung.

2. Bapak Fardhan Arkan, S.T., M.T. sdaku Ketua Jurusan Teknik Elektro
Universitas Bangka Belitung dan Dosen Pembimbing Utama Skripsi.

3. Bapak Rudy Kurniawan, S.T., M.T. selaku Sekretaris Jurusan Teknik Elektro
Universitas Bangka Belitung dan Dosen Penguiji Skripsi.

4. Bapak Asmar, ST., M.Eng. selaku Kepala Laboratorium Jurusan Teknik
Elektro Universitas Bangka Belitung.

5. lbu Rika Favoria Gusa, S.T., M.Eng. selaku Dosen Pembimbing Pendamping
Skripsi.

6. Bapak Ghiri Basuki Putra, S.T., M.T. selaku Dosen Pembimbing Akademik
Angkatan 2015 Kelas B dan Dosen Penguji Skripsi.

7. Dosen dan Staf Jurusan Teknik Elektro Fakultas Teknik Universitas Bangka
Belitung.

8. Rekan-rekan Mahasiswa Teknik Elektro Universitas Bangka Belitung
khususnya Mahasiswa Angkatan 2015 atas kerjasama, dukungan serta
semangat yang telah membantu tenaga, pikiran dan waktu.

viii



10.

11.

12.

13.

Titah Albarokah, S.Pd. yang setia menjadi pendengar keluh kesah dan selalu
memberi dukungan.

Sahabat yang selalu memberi dukungan dari sebelum kuliah sampai akhir :
Ahmad Priyadi, Dedi Egipty, Gio Tamahullah, Pratiwi, Arzianto, Argi, Rio
Saputra serta sahabat lainnya yang tidak bisa disebut satu persatu atas bantuan
dan dukungannya.

Sahabat yang turut membantu dalam proses tugas akhir ini : Erick Aryana
Pratama, Wellsi Ramdhan, Heru Subastiyan, Yoga Eka Putra, Siwi Susilo,
Ariyana, Hari Barkah, Naning Noviarto Kusdiono, Khoirun serta sahabat
lainnya yang tidak bisa disebut satu persatu atas bantuannya.

Keluarga Bapak Kapolsek Puding Besar Iptu Abu Yazid dan keluarga Bapak
Widarto yang telah membantu dan memberi dukungan.

Serta beberapa pihak yang tidak dapat penulis sebutkan satu persatu atas
bantuan, balk secara langsung maupun yang tidak langsung dalam

pel aksanaan Penelitian maupun penyusunan Laporan Skripsi ini.



KATA PENGANTAR

Dengan memanjatkan puji syukut kehadirat Allah SWT. atas limpahan
rahmat dan hidayahNya sehingga peneliti dapat menyelesaikan skripsi yang
berjudul :

“RANCANG BANGUN SISTEM KEAMANAN KOTAK AMAL
MASIID MENGGUNAKAN SMSBERBASISARDUINO”

Di dalam tulisan ini disgjikan pokok-pokok bahasan yang meliputi sistem
keamanan kotak amal magid, mikrokontroler Arduino, dan Short Message
Service (SMYS),

Peneliti menyadari sepenuhnya bahwa dalam penulisan skripsi ini masih
banyak kekurangan dan keterbatasan. Oleh karena itu, peneliti mengharapkan
saran yang membangun agar tulisan ini bermanfaat bagi perkembangan ilmu
pengetahuan kedepan.

Balunijuk, 2019

Penulis



DAFTARISI

HALAMAN PERSETUJUAN .....oooieeee ettt ii
HALAMAN PENGESAHAN ...ttt i
HALAMAN PERNYATAAN KEASLIAN PENELITIAN......ccccecevvevvennne. iv
HALAMAN PERSETUJUAN PUBLIKASI ..o v
INTISARI et s et re e s e e be e s e e e nae e sareenreeenns Vi
ABSTRACT .ottt ettt se e et s e et e e s be e s beesbesabeesbeesabeesbeesnreensens Vii
HALAMAN PERSEMBAHAN ...ttt et viii
KATA PENGANTAR ...ttt ettt s re et sre b s X
DN I B 1 RO Xi
DAFTAR GAMBAR ...ttt et st sre e e e Xiii
DAFTAR TABEL ..ottt st s XV
DAFTAR ISTILAH ..ottt st XVi
DAFTAR LAMPIRAN ..ottt sre e sne e nre e XVil
BAB| PENDAHULUAN.....ooi ettt saee e eree e 1
1.1 Latar BEl@Kang ... 1
1.2 RUMUSBN MESAlAN ......coociieeie et 2
1.3 Batasan Masalah .......cccceeiieiiiiiie e 2
1.4 Tujuan Penelitian........ccccceeivieeieeieceseee e 2
1.5 Manfaat PEnElitian.......ccccveiiieiie e 3
1.6 Keadian Penelitian .........ccoeivieiieiie e 3
1.7 Sistematika Penulisan Laporan ..........cccccoveeeeieeneeieesieenesceseeseesnens 4
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA DAN LANDASAN TEORI ................... 6
2.1 TiNjauan PUSLEKA ........ccoeriiriiiieeiesee et 6
A DT s g I = o) OSSR 7
A N o (1 o SO RORPR 7

2.2.2 ArdUINOUNO ....ocoviiciectee ettt 8

2.2.3 Short Message Service (SMS) ....ovvveeeceeceee e 9

2.2.4 Modul GSM SIM 8BO00L .......ccceevieireecreeiree st 10

2.2.5 Modul sensor ultrasonik HC-SRO4..........cccoceveeiieevie e, 11

2.2.6 Sensor Magnetic SWITCH .......c.oovvieereeieeee e 12

2.2.7 BUZZEN ...t 12

2.2.8 CCTV POrtable.......c.ooeeiieeeteeeeeeeeee e e 13

BAB 11 METODE PENELITIAN ..ooooi et 14
3.1 Alat dan Bahan Pendlitian.........cccccoeeieeiieccee e 14

3. L1 AlG Penditian......cccoeeceeecieicieceece e 14

Xi



3.1.2Banan Pena@litian ......oooeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee 15

3.2 Langkah Penelitian..........ccoooiiiiiininiere e 17
3.2.1 Metode Pengujian SENSOr ........cccoceieerereeneeniesee s ee e 19

3.2.2 Rancangan Sistem Keamanan Kotak Amal Magjid................. 25

3.2.3 Metode Pengujian Sistem Keamanan Kotak Amal Magjid...... 28

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN ..o 30
4.1  Pengujian KoOmpPonen Alat ........ccooeeieiinieienee e 30
4.1.1 Hasil Uji Sensor Ultrasonik HC-SRO4 ..........coceiviieneniiennne 30

4.1.2 Hasil Uji Modul GSM SIM 800L V2.....ccceoveeerieieniesiecieseene 32

4.1.3 Hasil Uji Relay 5 VOlt.....cooieieeecececeeceeee e 33

4.1.4 Hasil Uji Sensor Magnetic SMItCh ........cocceveeveece e 34

4.2 Hasl Rancang Sistem Keamanan Kotak Amal Magjid..................... 35
4.3 Hasil Pengujian SIStEM ........ccoveieiieiicieeseesie e 36
4.3.1 Pengujian SIStEmM ON.......ccceveeiieeieeeeseeie e 36

4.3.2 Pengujian SIStem Off .......cocoieiiiieee e 41

4.3.3 Pengujian PiNtu ON .......cccooiiiiinieniinieseeie e 42

4.3.4 Pengujian Respon SMS Terhadap Jarak ..........ccocovveeneniennenne 43

4.3.5 Pengujian SM S dengan Nomor Handphone Berbeda.............. 46

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN ..ottt 50
5.1 KESIMPUIBN ..ottt sse e sneenne e 50
WA S 2 - | b et S e e SO 50

DAFTAR PUSTAKA
LAMPIRAN

Xii



DAFTAR GAMBAR

Halaman
Gambar 2.1 ArduiNO UNO.........coiuiiiieieieneseniee e 8
Gambar 2.2 Modul GSM SIM8B00L V2 .......coeiieeieereseee e 11
Gambar 2.3.(a) Diagram Skematik dan (b) Bentuk Fisik Modul Sensor Ultasonik
L (O 0 SRR 11
Gambar 2.4 Sensor Magnetic SVITCN ........ccveiieereneeee e 12
GaMDAN 2.5 BUZZEN ..ottt sttt be e 12
Gambar 2.6 Kamera CCTV Portable..........ccccooeiineiinininineeeeese e 13
Gambar 3.1. Diagram Alir Penelitian .........cccoveiiiiiie i 17
Gambar 3.2 Skema Pengujia Sensor Ultrasonik HC-SRO4 ...........ccccceevieenenne 19
Gambar 3.3 Skema Pengujian Modul GSM SIM 800L V2.......ccceeeeeeveveernnnne. 21
Gambar 3.4 Skema Pengujian Relay 5 VOlt........cccceecviievece e 23
Gambar 3.5 Pengujian Sensor Magnetic SWItCh ........ccoccveevieiiiciee e 24
Gambar 3.6 Bentuk Desain Sistem Keamanan Kotak Amal ............ccccoeeeeene 25
Gambar 3.7 Wiring Diagram Sistem Keamanan Kotak Amal ............ccccue.ee.e. 26
Gambar 3.7 Diagram Blok Sistem Keamanan Kotak amal.............cccccveeveneee. 27
Gambar 3.9 Flowchart Pengujian Sistem Keamanan Kotak Amal.................. 28
Gambar 4.1 Bentuk Pengujian Sensor Ultrasonik HC-SR04 ...........cccceeeeee 30
Gambar 4.2 (a) Bentuk Pengujian Modul GSM SIM 800L V2, (b) Pemberitahuan
pada Serial Monitor SMS TErKirim ......cccoeoe e 32
Gambar 4.3 Hasil Pengujian GSM SIM 800L V2.......ccooviieirrieiereneseseeeens 32
Gambar 4.4 Bentuk Pengujian Relay 5 VOIt........coooeiiiiiiiieeeeee 33
Gambar 4.5 Bentuk Pengujian Sensor Magnetic Switch..........cccccveceeeecieenene 34
Gambar 4.6 Hasll Sinyal Keluaran di Serial Plotter Sensor Magnetic Switch 34
Gambar 4.7 Bentuk Kotak AMal.........cooeeiiriiiieneeesee e 35
Gambar 4.8 (a). Bentuk Tingkat Pertama, (b). Bentuk Tingkat Kedua.......... 36
Gambar 4.9 Pesan/Perintah Sistem On yang Dikirimkan Lewat Handphone. 38
Gambar 4.10 Screenshot Salah Satu Hasil Video CCTV ....oovveevivviiencnicnine 38
Gambar 4.11 Jarak Terdeteksi Kondisi Awal Kotak Amal Magjid ................. 39

xiii



Gambar 4.12 Pesan Notifikass SMS Kotak Amal ..........cccooeeiveiiininnicieee 40
Gambar 4.13 Pesan/Perintah Sistem Off yang Dikirimkan Lewat Handphone. 41

Gambar 4.14 Tampilan Sistem Off ... 41
Gambar 4.15 Pesan/perintah Pintu On yang Dikirimkan Lewat Handphone.. 42
Gambar 4.16 Selenoid lock kondisi High..........cccoviiiiiiiie 42
Gambar 4.17 Grafik Respon Waktu Terhadap Jarak (Sistem On)................... 45
Gambar 4.18 Grafik Respon Waktu Notifikasi SMS Terhadap Jarak ............. 45
Gambar 4.19 Grafik Respon Waktu Terhadap Jarak (Sistem Off)................... 46
Gambar 4.20 Notifikasi SMS Sistem Off........cceoeveiiiniininiceeeeece e 48
Gambar 4.21 Notifikasi SMS PINtU ON ...cocueeiiiieieeeeee e 48

Xiv



DAFTAR TABEL

Halaman
Tabel 3.1 Alat PENElitian.......cccooeeiiieeireeeee e 14
Tabel 3.2 Bahan Penelitian .........ccccooieieieieiese e 15
Tabel 4.1 Hasil Pengujian Sensor Ultrasonik HC-SROA4...........ccccccoveveecieenen. 31
Tabel 4.2 Hasil Pengujian Relay 5 VOlt........ccco e 33
Tabel 4.3 Tanggapan Keluaran Kotak Amal disaat Sistem On..........cccceveneee 37
Tabel 4.4 Pengujian Respon SM S terhadap Jarak ..........cccceecvevieiiiecciecieeen, 43
Tabel 4.5 Pengujian Pengiriman Pesan Dari Nomor Handphone Berbeda...... 47

XV



Buzzer
Charger
Flowchart
Handphone
High

I nput

Low
Notifikasi
Output
On

Off

DAFTAR ISTILAH

: Bdl

: Pengisi daya

: Diagram Alir

: Telpon genggam

: Adasinyal (bernilai 1)

: Masukan

: Tidak ada sinyal (bernilai 0)
: Pemberitahuan

- Keluaran

: Hidup

s Mati

XVi



DAFTAR LAMPIRAN

Lampiran A Kode Program Sistem Keamanan Kotak Amal

Lampiran B Hasil Pengujian Pembacaan Sensor Ultrasonik HC-SR04
Lampiran C Tampilan Pesan di Handphone

Lampiran D Kondis CCTV

XVii



	Halaman depan
	PENDAHULUAN
	TINJAUAN PUSTAKA
	METODEPENELITIAN
	HASIL DAN PEMBAHASAN
	SIMPULAN
	DAFTAR PUSTAKA
	Lampiran

