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INTISARI 

Di Provinsi Kepulauan Bangka Belitung ada beberapa pengrajin kreatif 

Indonesia meliputi pengrajin seni, penghobi seni, dan pelajar seni baik itu seni 

ukir, seni potong, seni desain, untuk pembuatan kerajinan, souvenir dan berbagai 

macam bentuk lainnya. Pengrajin tersebut masih menggunakan tools 

konvensional karena harga jual mesin CNC relatif tinggi. Tujuan dari penelitian 

ini adalah merancang dan membuat mesin CNC Mini Router 3 Axis Berbasis 

Mikrokontroler Arduino guna membantu para pengrajin dalam proses produksi 

dimana dengan menggunakan mesin perkakas ini akan mempercepat waktu 

pembuatan, mengurangi biaya, meningkatkan kualitas hasil produksi, dan harga 

mesin dijangkau oleh pelaku industri kreatif. Komponen yang dirakit meliputi 

rangka, sistem transmisi, dan sistem kendali untuk membentuk mesin yang 

sempurna. Analisa hasil juga dilakukan untuk mengetahui apakah mesin bekerja 

dengan baik. Dari hasil penelitian dapat disimpulkan bahwa mesin yang dirancang 

dapat mengikuti kode-kode instruksi pemrograman CNC, dapat membuat bentuk 

kerja yang sama persis dengan program desain yang dibuat dan dari perhitungan 

teoritis didapatkan tekanan geser pada eretan yaitu 292,6       atau 292,6 MPa 

sedangkan shear strength kayu adalah 72,70 MPa, dapat disimpulkan bahwa 

motor stepper mampu memotong bahan kayu. Hal tersebut terbukti dengan 

tekanan geser pada eretan lebih besar dari shear strength kayu. Pada penelitian 

ini, perlakuan yang diberikan adalah variasi kecepatan putar spindel 400 rpm, 700 

rpm, 1000 rpm, dan variasi  kecepatan pemakanan yaitu 50 mm/menit, 100 

mm/menit, dan 150 mm/menit. Hasil uji menunjukkan grafik yang fluktuatif. 

Hasil menunjukkan fluktuatif dikarenakan penggunaan variasi kecepatan putar 

dan feedrate yang berbeda, nilai rata-rata akurasi terendah yaitu 29,70 mm dengan 

presisi 99% terjadi pada putaran 1000 rpm dengan feedrate 150 mm/menit dan 

nilai rata-rata akurasi tertinggi yaitu 30,00 mm dengan presisi 100% terjadi pada 

putaran 1000 rpm dengan feedrate 50 mm/menit. Nilai akurasi mesin dari 

beberapa pengujian yaitu 99,4% dan kepresisian mesin ialah 0,23 mm. 
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ABSTRACT 

In the Province Bangka Belitung Island there are several creative craftsmen 

in Indonesia, including senior craftsmen, beginner craftsmen, and art students to 

the cutting arts, design, for making crafts, souvenirs and various other forms. The 

craftsmen still use conventional tools because the selling price of CNC machines 

is relatively high. The purpose of this research is to design a machine CNC mini 

router 3 axis based microcontroller arduino to help the craftsmen in the 

production process where using this machine will speed up manufacturing 

process, time process, reduce cost, improve the quality of production, and the 

price of the machine is reached by creative industry. In this research, all 

mechanical, electrical and control components can be found on the market. 

Assembled components include the frame, transmission system and control system 

to form a perfect machine. An analysis of the results is also carried out to find out 

whether the machine is working properly. From the results of the research it can 

be concluded that the machine designed can follow the CNC programming 

instructions codes, can make the form of work exactly the same as the design 

program made and from theoretical calculations the shear stress on slurries is 

292,6       or 292,6 MPa while wood shear strength is 72.70 MPa, it can be 

concluded that the stepper motor is capable of cutting wood material. This is 

proven by the shear pressure on slurries greater than wood shear strength. In this 

research, the treatments given were spindle rotational speed variations of 400 

rpm, 700 rpm, 1000 rpm, and feeding speed variations of 50 mm / min, 100 mm / 

min, and 150 mm / min. The test results show a fluctuating graph. The results 

show fluctuations due to the use of different variations in rotational speed and 

feedrate, the lowest average accuracy is 29.70 mm with 99% precision occurs at 

1000 rpm with a feedrate of 150 mm / minute and the highest average accuracy is 

30.00 mm with 100% precision occurs at 1000 rpm with a 50 mm / minute 

feedrate. the accuracy of the machine from several tests is 99.4% and the 

precision of the machine is 0.23 mm 
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