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INTISARI

Pulau Bangka merupakan daerah berpotensi besar penghasil timah baik sekunder
maupun primer, ditunjukan dari eksplorasi dan eksploitasi yang berlangsung sejak
penjajahan Belanda. Tahun 1905-1942 dan 1971-1985 tercatat kontribusi dalam
jumlah kecil berasal dari tambang primer yang berlokasi Kelapa Kampit di Belitung
dan Pemali di Bangka. Perlunya eksplorasi timah primer di Desa Tanjung Gunung,
Kabupaten Bangka Tengah guna mengoptimalkan perolehan sumberdaya timah
primer yang tersedia oleh PT TIMAH Thk. Metode pengumpulan dan pengolahan
data dilakukan dengan pengukuran variasi medan gravity setiap titik dengan sistem
lopping, spasi 250 m dan jumlah titik terealisasi sebesar 474 dan menggunakan 2
type alat gravitymeter yakni LaCoste & Romberg serta Scintrex. Data yang
diperlukan berupa data geologi, sampel batuan, anomali bouguer lengkap, yang akan
dibentuk menjadi peta anomali. Berdasarkan hasil penelitian keterdapatan
mineralisasi timah primer didukungan formasi stratigrafi Granit Klabat (TRJkg)
dengan keterdapatan banyak singkapan batuan granitik serta hasil uji XRF pada 6
sampel yang mengandung Sn serta hasil interpretasi anomali bouguer sisa orde 1
yang kemudian dibuatkan pemodelan 2 dimensi dari 2 zona interest dengan luasan
zona A = 6.750.000 m?, dan zona B = 4.375.000 m?. Hal ini ditunjang oleh data
geologi, data aktual pada lapangan serta interpretasi penampang litologinya,
sehingga direkomendasikan untuk melakukan eksplorasi lanjutan menggunakan
metode geomagnet dan geolistrik pada 2 zona interest tersebut.

Kata kunci : Timah primer, gayaberat (gravity), daerah interest
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ABSTRACT

Bangka Island is a potentially large area of both secondary and primary tin
producers, indicated by exploration and exploitation that took place since Dutch
colonialism. In 1905-1942 and 1971-1985 a small contribution came from primary
mines located in Kelapa Kampit in Belitung and Pemali in Bangka. The need for
primary tin exploration in Tanjung Gunung Village, Central Bangka Regency to
optimize the acquisition of primary tin resources available by PT TIMAH Tbk. The
data collection and processing method is done by measuring the gravity field every
point with a lopping system, spacing 250 m and the number of points realized is
474 and using two types of gravity meter devices namely LaCoste & Romberg and
Scintrex. The required data is in the form of geological data, rock samples,
complete bouguer anomalies, which will be formed into an anomaly map. Based on
the results of the study of primary tin mineralization obtained by Granit Klabat
(TRJkg) stratigraphy formation with the presence of many granitic rock outcrops
and XRF test results on 6 Sn-containing samples as well as the results of the 1st
order bouguer anomaly interpretation which then made 2-dimensional modeling of
2 interest zones with zone area A = 6,750,000 m2, and zone B = 4,375,000 m2. This
is supported by geological data, actual data on the field and interpretation of the
lithology section, so it is recommended to carry out further exploration using the
geomagnetic and geoelectric methods in the two interest zones.

Keywords: Primary tin, gravity, area of interest



KATA PENGANTAR

Dengan memanjatkan puji syukur atas kehadirat Allah SWT, serta rahmat dan
hidayah-Nya, sehingga penulis dapat menyelesaikan skripsi yang berjudul
“Penerapan Metode Gayaberat (Gravity) Untuk Memperoleh Data Anomali
Bouguer Lengkap Dan Penentuan Zona Interest Timah Primer Pada PT
Timah Tbk Di Desa Tanjung Gunung Kabupaten Bangka Tengah” dengan
baik, sehingga dapat memenuhi persyaratan guna meraih gelar sarjana S-1 pada
Jurusan Teknik Pertambangan Fakultas Teknik Universitas Bangka Belitung.

Dalam tulisan ini, disajikan pokok-pokok bahasan yang meliputi kegiatan
pengukuran yang berfokus pada perolehan data serta pengolahan anomali bouguer
untuk memperoleh zona interest timah primer pada lokasi penelitian. Laporan ini
disusun berdasarkan pengambilan data dan pengamatan dilapangan selama kurang
lebih satu bulan diperusahaan yang terkait, laporan hasil penelitian sebelumnya
serta literatur dari berbagai referensi yang ada kaitannya dengan eksplorasi
geofisika dalam metode gayaberat (gravity).

Penulis menyadari sepenuhnya, bahwa dalam penulisan dan penyajian skripsi
ini masih banyak terdapat kekurangan dan keterbatasan. Untuk mencapai
kesempurnaanya, penulis mengharapkan saran serta kritik yang bersifat
membangun dari berbagai pihak. Terlepas dari itu semua, besar harapan penulis
semoga skripsi ini dapat memberikan informasi dan manfaat kepada seluruh

pembaca.

Balunijuk, Januari 2019

Penulis



DAFTAR ISl

Halaman
HALAMAN JUDUL ot i
HALAMAN PERSETUJUAN s ii
HALAMAN PENGESAHAN .o ii
HALAMAN PERNYATAAN KEASLIAN PENELITIAN ....ccoooviiiiviieien, iv
HALAMAN PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI ......cccccocvivnienne. %
HALAMAN PERSEMBAHAN .......oooiiiiiieee e Vi
INTISARI bbbttt be viii
ABSTRACT ottt ettt ettt rears iX
KATA PENGANTAR ettt X
DAFTAR ISI ettt et Xi
DAFTAR TABEL oot Xiii
DAFTAR GAMBAR ottt Xiv

DAFTAR LAMPIRAN oottt XVii
BAB I PENDAHULUAN ..ottt 1
1.1 Latar Belakang ... 1

1.2 Rumusan Masalah ... 2

1.3 Batasan Masalah ...........cccoooiiiiiiiiiec e 2

1.4 Tujuan Penelitian .......cccoooiiiiii e 3

1.5 Manfaat Penelitian .........ccocoveiiiiiiiiiee e 3

1..6 Sistematika Penulisan...........ccoccoviiiieiiiiiiieiee e 4

BAB Il TINJAUAN PUSTAKA DAN LANDASAN TEORI .......ccccveeenee, 6
2.1 Tinjauan PUSEAKA ........cccoviiiieiiieieieie e 6
2.1.1  Studi Terdahulu .......ccoooeiiiiiiie e 6

2.1.2  Geologi Regional Pulau Bangka .........cccccevvviieiviieniennnn, 11

2.1.3  Stratigrafi Pulau Bangka .........ccccoceriiiiininnnieece e 12

2.1.4  Struktur Geologi Regional Pulau Bangka .........c...cccceevvene.. 16

2.1.5 Topografi dan Morfologi .......cccceieiiiiiiiniieeee 16

2.2 LANdasan TEOM ...ccceeieiieieiie ittt bbb 17
2.2.1  Sejarah Penelitian Timah primer Bangka Belitung ............. 17

2.2.2  Metalogenesa Bijih Timah .........cccocooeiiiiiiiiiececccee, 25

2.2.3  Tipe Endapan Timah ... 27

2.2.4  Eksplorasi Timah Primer Bangka ........cccccccocevivevviieiiennnn, 32

2.2.5 Metode Gravitasi (Gayaberat) .........cccccoovirieniniiniiniieineinen 33

2.2.6  Konsep Dasar Metode Gayaberat ...........ccccceeveviveiviiiennnnnn, 35

2.2.7  ANOMall GravitaSi .......ccccceveeieiiieiesie e 37

2.2.8  Gravitasi ODSEIVaST .......cccccviviiiiiiiieeie e 38

2.2.9  Reduksi Data GravitaSl .......ccccoceriieveeiienieniiesienie e 38

2.2.10 Pemisahan Anomali Lokal-Regional ..........ccccccooveiviinennne, 44

Xi



BAB Il  METODOLOGI PENELITIAN ..ot 42
3.1 Lokasi, Tempat dan Waktu Penelitian .........cccccooevviieiinenicnienennnn, 42
3.2 Alat dan Bahan Penelitian ..........ccccooeviiiiinieniiiineeee s 43
321 AIAL 43
322 BANAN i 47
3.3 Tahapan Penelitian ... 47
3.3 1 OBSEIVASE evevviieiiiieiiisiesieeieeee et 47
3.3.2  Studi LITEratur .....cocveeeieeieeie s 47
3.3.3  Pengambilan Data .........ccccceveiiiiieii i 48
3.3.4  Pengolahan dan Analisis Data ..........ccccooeveienenininnieenen, 50
3.3.5  Interpretasi Data .........ccccoeveviiiiiiene e 58
3.3.6  KeSimpulan ... 59
3.4 Diagram Alir Penelitian .........c.ccccoveiiiiiiiiiicceceece e 58
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN ..o 61
4.1  Kondisi Lokasi Penelitian ........ccccoeiiveieiieiiiie e 61
4.1.1  Stratigrafi Batuan Lokasi Penelitian ............ccccoovveiiiennnnne, 62
4.1.2  Topografi dan Geomorfologi Lokasi Penelitian ................. 66

4.2 Interpretasi Peta Anomali Bouguer Dan Penentuan
ZoNa JNIEFESER ... Sunul. ... . ea®.. ..., 68
4.2.1 Data Hasil Pengukuran Gayaberat ...........cccccovviiieiinennnnnn, 68
4.2.2  Interpretasi Data Anomali Bouguer Lengkap ........c.cc.co...... 70
4.3 PolaPemodelan ............cccvrvernneninimnsensseesnssnesseesses fioeneestiereseesnnenens 78
BAB V PENUTUP ..ot 82
5K | Kesimpulam . . L Tt gy v e v e srenes 82
0.2 SANAN it reas 83
DAFTAR PUSTAKA ettt nnenreas 84

LAMPIRAN .o s 87



DAFTAR TABEL

Halaman
Tabel 2.1 Kolom korelasi satuan stratigrafi batuan Pulau Bangka Utara ........... 14
Tabel 2.2 Perbedaan genesa pembentukan type granit ........c.ccceceevvineiniiennn. 22
Tabel 2.3 Nilai Hammer chart Zone ... 43
Tabel 2.4 Nilai densitas dari tipe batuan ..o 45
Tabel 2.5 Nilai densitas mineral ..........cccoocooiiiiiiiii 46
Tabel 3.1 Jadwal kegiatan penelitian di PT Timah TbK ........ccccoooevieiiiiviiinenns 49
Tabel 3.2 Perlengkapan perangkat Keras .........ccccoovviveiiiiieieiiiinee e 50
Tabel 3.3 Perlengkapan perangkat [unak ...........ccccccoviiveieieiiennce e 52
Tabel 3.4 Pengambilan data dilapangan ..........cccoceereiininiiie s 54
Tabel 4.1 Stratigrafi formasi batuan lokasi penelitian ..............cccoevveviieiiinenns 70
Tabel 4.2 Conto hasil pengukuran di lokasi penelitian ............ccccccoeeviieieinnnns 75
Tabel 4.3 Conto hasil konversi nilai Graw kesatuan mgal ...........c.c.ccoceevviveienn, 76
Tabel 4.4 Respon anomali bouguer residual ..........ccccooiiiiiiiiiiiiie i, 82
Tabel A Perbedaan gravitymeter LaCoste dan Scintrex CG-5........c..cccccevvvrnnne. 93
Tabel F Hasil uji XRF (X-Ray FIUOresCence) .........cccccvvviivviiieiineiiecinnennnn, 124
Tabel G Konversi skala bacaan gravitymeter ke mgal ...........ccooveeveiiiinnn 129
Tabel H Kegunaan toolS gem-SYS ..o 136
Tabel |  Hasil pengukuran gayaberat ............cccoeeiiiiinienineneiseseee e, 138

Xiii



Gambar 2.1

Gambar 2.2
Gambar 2.3
Gambar 2.4
Gambar 2.5
Gambar 2.6
Gambar 2.7
Gambar 2.8
Gambar 2.9
Gambar 2.10
Gambar 2.11
Gambar 2.12
Gambar 2.13
Gambar 2.14
Gambar 2.15
Gambar 2.16
Gambar 3.1
Gambar 3.2
Gambar 3.3
Gambar 3.4
Gambar 4.1
Gambar 4.2
Gambar 4.3
Gambar 4.4
Gambar 4.5
Gambar 4.6
Gambar 4.7
Gambar 4.8
Gambar 4.9
Gambar 4.10
Gambar 4.11
Gambar 4.12
Gambar 4.13
Gambar 4.14
Gambar A.1
Gambar A.2
Gambar A.3
Gambar A.4
Gambar A.5
Gambar A.6
Gambar A.7

DAFTAR GAMBAR

Halaman
Peta geologi daerah penelitian di Desa Tanjung Gunung ............. 15
Genesa granitoid type Sdantype | ..o 21
Skematik pembentukan GreiSen ..........c.cccvvvvieiienenenineieenenen. 23
Model alterasi pada epithermal ...........c.ccooeviiiiiiiee e, 24
Model-model cadangan timah yang telah ditambang ................... 24
Model endapan timah primer di Barat Daya Inggris .................... 26
Model endapan timah tipe greiSen..........cocoovvvenee e seneeine e 27
Model endapan timah tipe pegmatit............ccccevveieeiriiicieesiieeens 28
Model endapan timah primer tipe porfiri ..........c.cccoovveiiiiienns 29
Model endapan timah primer tipe skar...........c.ccocveveievvieciesnnnne, 29
Model endapan timah tipe urat............cccooveiiieieinicceee 30
Model greisen dalam tubuh granit ...........ccccoevviiiiiecicc e, 35
Gaya tarik menarik antara dua benda ..........ccocooeiiiiiiiiiiicneen. 35
Tinggi alat (h) pada saat akusisi data lapangan ..............ccccceeeeueans 40
Looping tertutup merupakan metode standard pengukuran ......... 41

HamMMEr Chat ..o, 42

Peta lokasi di Desa Tanjung Gunung, Bangka Tengah ................ 48
Foto dan koordinat singkapan sampel ..........cccccooveveivieineieieeenne, 55
Diagram alir proses pengolahan data lapangan ...........c.cccccceeveen. 57
Diagram alir proses penelitian ...........cccceoveieveiiii e 65
Kondisi aktual lokasi penelitian ............cccooevievvveiicieeicc e, 67
Peta geologi lokasi dan titik pengukuran gravitymeter ................. 69
Batuan sampel yang diperoleh pada formasi tanjung genting ...... 71
Batuan sampel yang diperoleh pada formasi granit kelabat ......... 71
Batuan sampel yang diperoleh pada formasi granit kelabat ......... 72
Peta overlay topografi, sebaran titik penelitian dan sampel ......... 73
Peta geomorfologi daerah penelitian ...........ccccoveiiiiiiiiiinenen. 74
Peta anomali bouguer 1engkap ........cccccveiieiieicieccccece e, 77
Peta anomali bouguer regional ..o 79
Peta anomali bouguer sisaorde 1 ........ccccccvviviiienece s 81
Peta anomali bouguer sisa orde 1 dengan zona interest ............... 84
Peta anomali bouguer sisa orde 1 dengan garis pemodelan ......... 85
Pemodelan sayatan A - A’ e 86
Pemodelan sayatan B - B’ ......cccccooiviiiiiiicce e 87
Alat Gravitymeter LaCoste & Romberg dan bagiannya .............. 94
Alat Gravitymeter Scintrex CG-5 dan bagiannya .............cc.coc..... 96
Tampilan menu pada SCINTEX .......cceveiiiiiieiiee e 96
Tampilan menu Scintrex dalam pembuatan ID .........c..cccccoeveeee. 97
Tampilan menu dalam pengaturan output format koordinat ........ 97
Tampilan menu Scintrex dalam pengaturan menu autograv ........ 97
Tampilan menu Scintrex dalam pengaturan menu options .......... 98

Xiv



Gambar A.8
Gambar A.9
Gambar A.10
Gambar A.11
Gambar A.12
Gambar B.1
Gambar B.2
Gambar B.3
Gambar B.4
Gambar C.1
Gambar C.2
Gambar C.3
Gambar C.4
Gambar C.5
Gambar C.6
Gambar D.1
Gambar D.2
Gambar D.3
Gambar D.4
Gambar D.5
Gambar D.6
Gambar D.7
Gambar D.8
Gambar D.9
Gambar D.10
Gambar D.11
Gambar D.12
Gambar D 13
Gambar D.14
Gambar D.15
Gambar D.16
Gambar D.17
Gambar E.1
Gambar E.2
Gambar E.3
Gambar E.4
Gambar E.5
Gambar E.6
Gambar E.7
Gambar E.8
Gambar E.9
Gambar E.10
Gambar E.11
Gambar E.12
Gambar E.13
Gambar H.1

Tampilan serial pOrt COM 2 .....coooiiiiiiieeee s 98
Tampilan menu check GPS ..., 98
Tampilan menu survey header ..., 99
Tampilan menu station designation ............cccoceevevieeiieicveecene, 99
Tampilan menu [eveling ... 100
Tampilan DNR-GPS ......cccoooiieeeee e 101
Tampilan mencopy data ke DNR-GPS .........c.ccccooviiiiieieciieenn, 102
Nilai latitude dan longitude pada kolom DNR-GPS .................. 102
Data koordinat pengolanan ...........ccccccvvevieiiieiie e 103
Aplikasi Grav-tC Versi 1.1.3.0 .....ccccooceiiiiiiininieeeree e 104
SEtING UTM oot 104
Setting nilai koordinat X,Y,dan Z .......cccccvvvevviiiniene e 105
SEHING LIME oo e 105
Setting interval Waktu ........ccccceveiieiiienicc e 106
SEttiNg QENEIALE .....eoveiiieie ittt 106
Tampilan data pengukuran pada Microsoft Excel ...................... 107
Proses konversi nilai pengukuran ke mgal ............ccccoeeeeieinns 108
Langkah memperoleh nilai tide sebelum ..........c.ccooeviiiveiviinnn, 109
Langkah memperoleh nilai tide sesudah ...........ccccevvviviiiiiennnnn, 109
Langkah KOreksi tide .......cccccovveiiiiieiieie e 110
Langkah koreksi drift GFS3 awal ..........ccccocviiiniiiiiiciiieice 111
Langkah koreksi drift GFS3 awal .........ccccccoovviiiiiiiiiiieeccs 111
Nilai bacaan Gravity Observasi (GODS) .......ccccoeeriviiniiieniennnnne 112
NilarGlEoeih... ..o ...... Lk el 112
Nilai G ObS ADSOIUL ..o 113
Nilai koreksi medan (tirren COrrection) ..........cccoeeevvveivervsiiennnnn 113
Nilai Koreksi lintang ........c.coceoeienininiieecc e 114
Nilai koreksi udara bebas ..........ccccovviiiiiiiini 114
Nilai delta koreksi udara bebas ..........cccccevvviiiiieniiieiieie e, 115
Nilai KOreksi DOUQUET .......cooviiiiiiciecc e 115
Nilai bouguer Sederhana .........ccooevvirieieieiiiesc e 116
Nilai anomali bouguer lengkap .........cccoceveiieivevecc e, 116
Tampilan menu oasis montaj dalam pembuatan project ............ 117
Tampilan menu untuk memanggil menu MAGMAP ................. 118
Tampilan menu oasis montaj dalam pembuatan database ......... 118
Tahapan akhir pembuatan database ...........cccccovvviieiiiiicieenen, 119
Tampilan akhir database ..o, 119
Tampilan langkah dalam memasukkan database ....................... 120
Tampilan diperolehnya peta anomali bouguer lengkap .............. 120
Kontak perintah dalam proses prepare grid ..........cccccccvvevveenenne. 121
Tampilan peta prepare grid anomali regional muncul ............... 121
Tampilan menu Filter design .......ccccoveiiiiiiieceecee e, 122
Tampilan kontak MAGMAP pada pilihan Apply filter .............. 122
Tampilan peta anomali regional dari peta prepare grid ............. 123
Interpretasi data terakhir, peta anomali bouguer sisaorde 1 ...... 123
Tutorial GEM-SYS StEP 1 ..o 132



Gambar H.2
Gambar H.3
Gambar H.4
Gambar H.5
Gambar H.6
Gambar H.7
Gambar H.8
Gambar H.9

Tutorial Gem-SYS STEP 2 ..o 132
Tutorial Gem-SYS StEP 3 ..cvvviieiieece e 133
Tutorial Gem-SYS SIEP 4 ..o 133
Tutorial Gem-SYS StEP 5 ..ovviieiieir e 134
Tutorial Gem-SYS STEP 6 ....oovveeeiiiieiereserer s 134
Tutorial Gem-SYS StEP 7 ..cvveeeeceeieee e 134
Tutorial Gem-SYSStEP 8 ..o 135

Tutorial Gem-SYSStEP 9 ..ovvivieieecece e 135



Lampiran A
Lampiran B
Lampiran C
Lampiran D
Lampiran E
Lampiran F
Lampiran G
Lampiran H
Lampiran |

DAFTAR LAMPIRAN

Halaman
Langkah penggunaan alat gravitymeter ..........ccccocevieiiiiiieiinennns 93
Tutorial menggunakan aplikasi DNR-GPS ...........ccccoovinnnnn 101
Tutorial menggunakan aplikasi Grav-tC ...........cccecvevviieiiennnnn, 104
Koreksi pengolahan menggunakan Microsoft Excel ................. 107
Tutorial menggunakan aplikasi Oasis Montaj ..........c.cccecvenene. 117
Hasil uji XRF (X-Ray FIUOresCence) ........cococvvvviiennivniennennas 124
Tabel konversi skala bacaan gravitymeter ke mgal ................... 128
Permodelan 2D menggunakan GEmM-SYS ........cccccoocevveriereeernennnns 132
Hasil pengukuran gayaberat ...........ccccoeeveveieciiciic e 138

XVii



	HALAMAN DEPAN
	BAB I
	BAB II
	BAB IV
	BAB III
	BAB V
	DAFTAR PUSTAKA
	LAMPIRAN

