PERENCANAAN TRIBUN STADION SEPAKBOLA
DENGAN STRUKTUR BETON BERTULANG
DI UNIVERSITAS BANGKA BELITUNG

Tugas Akhir/Skripsi

Diajukan Untuk Memenuhi Persyaratan
Guna Meraih Gelar Sarjana S-1

2
s |
Loy
~J

A

Oleh :

SUNAN LAGA PUTRA
1041311061

JURUSAN TEKNIK SIPIL
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS BANGKA BELITUNG
2018



HALAMAN PERSETUJUAN

PERENCANAAN TRIBUN STADION SEPAKBOLA
DENGAN STRUKTUR BETON BERTULANG
DI UNIVERSITAS BANGKA BELITUNG

Dipersiapkan dan disusun oleh:
SUNAN LAGA PUTRA
104 1311 061

Telah dipertahankan di depan dewan penguji
Tanggal 10 Oktober 2018

Pembimbing Utama, Pembimbing Pendamping,
/
= -
=7 / a
Indra Gunawan,S.T.,M.T. Donny F Manalu,S.T.,M.T.
NP. 307010036 NP. 307608020
Penguji, Penguji,
Yayuk Apriyanti,S.T.,M.T. Endang S Hisyam,S.T.,M.Eng.

NP. 307606008 NP. 307405004



HALAMAN PENGESAHAN

PERENCANAAN TRIBUN STADION SEPAKBOLA
DENGAN STRUKTUR BETON BERTULANG
DI UNIVERSITAS BANGKA BELITUNG

Dipersiapkan dan disusun oleh:

SUNAN LAGA PUTRA
104 1311 061

Telah dipertahankan di depan dewan penguji
Tanggal 10 Oktober 2018

Pembimbing Utama, Pembimbing Pendamping,

p———
Indra Gunawan,S.T.,M.T. Donny F. Manalu,S.T.,M.T.
NP. 307010036 NP. 307608020

. Mengetahui,




HALAMAN PERNYATAAN KEASLIAN PENELITIAN

Saya yang bertanda tangan di bawah ini:

Nama : Sunan Laga Putra
NIM : 1041311061
Judul : Perencanaan Tribun Stadion Sepakbola dengan Struktur Beton

Bertulang Di Universitas Bangka Belitung

Menyatakan dengan ini, bahwa skripsi/ tugas akhir saya merupakan hasil karya
ilmiah sendiri yang didampingi tim pembimbing dan bukan hasil penjiplakan/
plagiat. Apabila nantinya ditemukan adanya unsur penjiplakan di dalam karya
skripsi saya ini, maka saya bersedia untuk menerima sanksi akademik dari
Universitas Bangka Belitung sesuai dengan ketentuan dan peraturan yang berlaku.
Demikian pernyataan ini saya buat dalam keadaan sehat, sadar tanpa ada tekanan

dan paksaan dari siapapun.

Balunijuk, I()()klubq 2018

a\;gw TERAS 39/
LEMPEL S /’
BUM0AFF350 :r)w?g/ /

00 A%,

ENAMSTIL RUPA

Sunan Laga Putra

NIM. 1041311061




HALAMAN PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI
Sebagai sivitas akademik Universitas Bangka Belitung, saya yang bertanda tangan

di bawah ini:

Nama : Sunan Laga Putra
NIM 1041311061
Jurusan : Teknik Sipil
Fakultas : Teknik

Demi pengembangan ilmu pengetahuan, menyetujui untuk memberikan kepada
Universitas Bangka Belitung Hak Bebas Royalti Noneksklusif (Non-exclusive
Royalti-Free Right) atas tugas akhir saya yang berjudul:

Perencanaan Tribun Stadion Sepakbola dengan Struktur Beton Bertulang Di
Universitas Bangka Belitung

Beserta perangkat yang ada (jika diperlukan). Dengan Hak Bebas Royalti
Noneksklusif ini Universitas Bangka Belitung berhak menyimpan, mengalih
media/ formatkan, mengelola dalam bentuk pangkalan data (database), merawat
dan mempublikasikan tugas akhir saya selama tetap mencantumkan nama saya
sebagai penulis/ pencipta dan sebagai pemilik Hak Cipta.

Demikian pernyataan ini saya buat dengan sebenarnya.

Dibuat di : Balunijuk
Pada tanggal 10 Oktober 2018

Yang menyatakan,

METERAI Lhal
YRMPEL S/ 27/
BOPOSAFF 3600848207 7 /
6000 &% /
ISAManU sUMAN — F 4
Sunan Laga Putra
NIM. 1041311061



INTISARI

Stadion merupakan sarana paling penting dalam olahraga sepakbola.
Keberadaan sebuah stadion sebagai wadah kegiatan sepakbola semestinya
didukung dengan fasilitas yang layak sesuai standar yang disyaratkan sebuah
bangunan stadion baik nasional bahkan internasional. Stadion harus mampu
memberikan suatu kenyamanan dan keamanan baik bagi penonton maupun bagi
pemain sesuai standar perencanaan bangunan stadion. Tribun merupakan tempat
yang tinggi untuk duduk para penonton dengan bentang panjang dimana kekuatan
struktur tribun sangatlah berpengaruh. Analisis pembebanan dan pemeriksaan
kekuatan pada unsur-unsur tribun penonton juga diperhitungkan. Perencanaan ini
mengacu pada beberapa peraturan yang ada di Indonesia yang membahas mengenai
perencanaan kekuatan struktur untuk bangunan gedung, yang meliputi perhitungan
gempa pada bangunan maupun perhitungan struktur beton.

Dari perencanaan ini didapatkan luasan stadion sebesar 3,5 hektar. Hasil
perencanaan struktur tribun stadion sepakbola mencakup struktur pelat lantali,
tangga, balok, kolom dan penulangannya yaitu jumlah tulangan, jarak tulangan dan
dimensi tulangan. Digunakan dimensi pelat lantai h = 200 mm dengan tulangan
@12-110 mm, pelat miring h =400 mm dengan tulangan @16-150 mm, pelat tangga
h = 120 mm dengan tulangan @12-120 mm, balok bordes 150/300 mm dengan
Brupokok = 12 mm dan begel @6-100 mm. Pada balok digunakan dimensi balok
induk (B1) 400/600 mm dengan @rui. pokok = 32 mm dan tulangan begel @10-120
mm, untuk balok anak (B2) digunakan dimensi balok 250/400 mm dengan @tu. pokok
= 29 mm dan tulangan begel @10-80 mm. Pada kolom digunakan dimensi kolom
(K1) 1100/1600 mm dengan tulangan 18D36 mm dan tulangan begel @10 - 250
mm, untuk Kolom (K2) digunakan dimensi 600/600 mm dengan tulangan 12D25
mm dan tulangan begel @10 — 90 mm.

Kata Kunci : Stadion, sepakbola, tribun, struktur.
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ABSTRACT

Stadium is the most important means in football sports. Existence of the stadium as
a venue for football activities should be supported by decent facilities according to
the standards required by a stadium building both nationally and internationally.
The stadium must be able to provide a comfort and security for both the audience
and the players according to the stadium building standard. Stadium stands are a
high place to sit in the audience with a long span where the strength of the tribune
structure is very influential. Analysis of loading and checking strengths in the
elements of the audience stand are also taken into account. This planning refers to
a number of regulations in Indonesia which discuss the planning of structural
strengths for buildings, which include calculation of earthquakes in buildings and
calculation of concrete structures.

The research of football stadium structure  planning are floor plate
structure, stairs, beam, column and total reinforcement, space between
reinforcement and dimensions of reinforcement. The dimentions of floor plate is
h=200 mm with @12-110 mm reinforcement, slooping plate is h=400 mm with
@16-150 mm reinforcement, stairs plate is h=120 mm with @12-120 mm cross
reinforcemet, 150/300 mm borders beam with @ 12 mm main reinforcement and
@6-100 mm cross reinforcement. The dimentions of main beam (B1) is 400/600 mm
with @ 32 mm main reinforcement and @10-120 mm cross reinforcement, the
dimentions of child beam (B2) is 250/400 mm with @ 29 mm main reinforcement
and @10-80 mm cross reinforcement. The dimentions of column (K1) is 1100/1600
mm with 18D36 mm main reinforcement and @10-250 mm cross reinforcement, the
dimentions of column (K2) is 600/600 mm with 12D25 mm main reinforcement and
@10-90 mm cross reinforcement

Keyword : Stadium, football, stand, structure.
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DAFTAR NOTASI

a = Tinggi blok tegangan tekan persegi ekivalen beton

A = Luas penampang struktur

Ag = Luas bruto penampang beton

As = Luas tulangan tarik

As’ = Luas tulangan tekan

Asu = Luas tulangan pokok rencana

Asp = Luas tulangan bagi rencana

Avu = Luas tulangan geser yang diperlukan

b = Lebar penampang pelat atau balok

Ci = Koefisien momen sesuai arah bentang i

C1 = Nilai faktor respons gempa

d = Tinggi efektif penampang

di = Simpangan horizontal lantai tingkat ke-i

ds = Jarak antara tepi serat beton tarik dan pusat berat tulangan tarik, mm
ds’ = Jarak antara titik berat tulangan tekan dan tepi serat beton tekan, mm
D = Beban mati

= Eksentrisitas atau jarak antara pusat beban aksial dan sumbu

E = Beban gempa

Ec = Modulus elastisitas beton normal, MPa

Ecp = Modulus elastisitas beton balok, MPa

Ecp = Modulus elastisitas beton pelat, MPa

Es = Modulus elastisitas baja

fe’ = Kuat tekan beton yang disyaratkan, MPa

fy = Kuat leleh tulangan yang disyaratkan, MPa

Fi = Distribusi gaya geser horizontal total akibat gempa

= Percepatan gravitasi, 10 m/s?

h = Tebal atau tinggi keseluruhan komponen struktur, mm
H = Tinggi gedung
I = Momen inersia penampang balok, mm?*
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Iy = Momen inersia bruto untuk penampang kolom, mm*
I = Momen inersia penampang kolom, mm*
Ip = Momen inersia penampang pelat, mm?*

I = Faktor keutamaan gedung

k = Faktor panjang efektif kolom
K = Faktor momen pikul
Kmaks = Faktor momen pikul maksimal

I = Panjang bentang balok, atau slab (pelat), mm

In = Panjang bentang bersih yang diukur muka ke muka tumpuan, mm
Ix, ly = Panjang bentang bersih dalam arah x, dan arah y, mm

L = Beban hidup

m = Jumlah tulangan maksimal per baris

M; = momen tumpuan atau lapangan pada arah bentang I, N-mm
M = Momen lentur nominal, N-mm

M, = Momen rencana, N-mm

My = Momen lentur ultimit, N-mm

n = Jumlah tulangan

P = kekuatan aksial nominal pada kondisi regangan seimbang
Pn = kekuatan aksial nominal penampang

Py = Beban aksial terfaktor atau beban aksial perlu

q = Beban yang terbagi rata yang bekerja pada pelat

r = Jari-jari inersia kolom (radius girasi)

R = Faktor reduksi gempa

S = Jarak antar tulangan

Sb = Tebal penutup beton minimal atau selimut beton

Sh = Jarak bersih antar tulangan

T = Waktu getar alami struktur gedung

U = Kuat perlu

Ve = Gaya geser yang ditahan oleh beton

Vi = Gaya geser nominal

\': = Gaya geser rencana
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Vs = Gaya geser yang ditahan oleh begel

\A = Gaya geser terfaktor pada penampang (gaya geser perlu)

We = Berat volume beton normal atau berat volume ekivalen beton ringan,
kg/m3

Wi = Berat lantai tingkat ke-i

Wi = Berat bangunan total

Z; = Ketinggian lantai tingkat ke-i

B = Rasio dimensi panjang terhadap pendek, bentang bersih untuk pelat dua
arah

Bd = Untuk kolom tidak dapat bergoyang diartikan sebagai beban tetap aksial

terfaktor dibagi dengan beban aksial terfaktor, untuk kolom yang dapat
bergoyang diartikan sebagai gaya lintang tetap terfaktor dibagi dengan
gaya lintang terfaktor.

B1 = Faktor yang menghubungkan tinggi blok tegangan tekan persegi
ekivalen dengan tinggi sumbu netral atau faktor pembentuk tegangan

beton tekan persegi ekivalen yang bergantung nilai f¢’

b = Faktor pembesar momen untuk kolom yang tidak dapat bergoyang

s = Faktor pembesar momen untuk kolom yang dapat bergoyang

e’ = Regangan tekan beton

g’ = Regangan tekan beton maksimal, 0,003

€s = Regangan tarik baja tulangan

et = Regangan tarik neto dalam lapisan terjauh baja tarik longitudinal pada
kuat nominal

gy = Regangan tarik baja tulangan pada saat leleh

p = Rasio penulangan

Pb = Rasio tulangan yang memberikan kondisi regangan yang seimbang

pmaks = Rasio tulangan maksimum

Pmin = Rasio tulangan minimum

v = Derajat hambatan pada ujung-ujung kolom

) = Faktor reduksi kekuatan

a =Tinggi blok tegangan tekan persegi ekivalen beton
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Ag = Luas bruto penampang

As peru = Luas tulangan yang diperlukan

As = Luas tulangan rencana

b = Lebar penampang kolom

Cb = Jarak serat tekan terluar beton ke garis netral dalam keadaan
seimbang

Cec = Gaya tekan beton

d = Tinggi efektif penampang

d = Tinggi efektif tulangan tekan

ds = Jarak dari serat terluar beton tarik ke jarak pusat antara tulangan
tarik 2(dua) lapis

e = Eksentrisitas gaya terhadap sumbu

€b = Eksentrisitas pada keadaan seimbang

Ec = Modulus elastisitas beton

Elb, = Kekakuan komponen balok

Elk = Kekakuan komponen kolom

Es = Modulus elastisitas baja

fc = Kuat tekan beton yang disyaratkan

s = Tegangan tulangan tekan

fy =Tegangan tarik baja yang disyaratkan

g =Momen Inersia bruto

Mp = Momen akibat beban mati

ML = Momen akibat beban hidup

Pn = Gaya tekan nominal

Pu = Gaya tekan ultimit

r = Angka penulangan dari diagram interaksi tanpa dimensi
S = Jarak tulangan geser

\ =Faktor kekangan ujung
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