PERENCANAAN SISTEM PEMBANGKIT
LISTRIK HYBRID TENAGA SURYA (PLTS) DAN
DIESEL GENERATOR DI PULAU KELAPAN
KABUPATEN BANGKA SELATAN

Diajukan Untuk Memenuhi Persyaratan
Guna Meraih Gelar Sarjana S-1

Oleh:

MUHAMAD IKMAL PANSURI
1021411045

JURUSAN TEKNIK ELEKTRO
FAKULTAS TEKNIK
UNIVERSITAS BANGKA BELTUNG
2019



SKRIPSI/TUGAS AKHIR

PERENCANAAN SISTEM PEMBANGKIT LISTRIK HYBRID TENAGA
SURYA (PLTS) DAN DIESEL GENERATOR DI PULAU KELAPAN
KABUPATEN BANGKA SELATAN
Dipersiapkan dan disusun oleh

MUHAMAD IKMAL PANSURI

1021411045
Telah dipertahankan didepan Dewan Penguji
Tanggal 04 Januari 2019
Pembimbing Utama, Pembimbing Pendamping,
Wahri Sunanda, S.T., M.Eng Rika Favoria Gusa S.T., M.Eng
NIP. 1985081002012121001 NIP. 198407222014042002
Penguji, Penguji,

Asmar, S.T., M.Eng ; Mu mad Jumnahdi, S.T., M.T
NP. 307608018 NP.307010044

il



SKRIPSI/TUGAS AKHIR

PERENCANAAN SISTEM PEMBANGKIT LISTRIK HYBRID TENAGA
SURYA (PLTS) DAN DIESEL GENERATOR DI PULAU KELAPAN
KABUPATEN BANGKA SELATAN

Dipersiapkan dan disusun oleh

MUHAMAD IKMAL PANSURI
1021411045

Telah dipertahankan didepan Dewan Penguji
Tanggal 04 Januari 2019

Pembimbing Utama, Pembimbing Pendamping,
Wahri Sunanda, S.T., M.Eng Rika Favoria Gusa S.T., M.Eng
NIP. 1985081002012121001 NIP. 198407222014042002
Mengetahui,
Ketua Jurusan teknik Elektro,
e —

02014041001

iii



PERNYATAAN KEASLIAN PENELITIAN

Saya yang bertandatangan di bawah ini :

Nama : MUHAMAD IKMAL PANSURI
NIM : 1021411045
Judul : PERENCANAAN SISTEM PEMBANGKIT LISTRIK HYBRID

TENAGA SURYA (PLTS) DAN DIESEL GENERATOR DI
PULAU KELAPAN KABUPATEN BANGKA SELATAN

Menyatakan dengan ini, bahwa skripsi/tugas akhir saya merupakan hasil karya
ilmiah saya sendiri yan didampingi tim pembimbing dan bukan hasil dari
penjiplakan/plagiat. Apabila nantinya ditemukan adanya unsur penjiplakan di
dalam karya skripsi saya ini, maka saya bersedia untuk menerima sanksi akademik
dari Universitas Bangka Belitung sesuai dengan ketentuan dan peraturan yang
berlaku.

Demikian pernyataan ini saya buat dalam keadaan sehat, sadar tanpa ada tekanan

dan paksaan dari siapapun.

Balunijuk, 04 Januari 2019

MUHAMAD IKMAL PANSURI
NIM. 102141145



PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI

Sebagai sivitas akademik Universitas bangka Belitung, saya yang bertanda tangan
dibawah ini :

Nama : MUHAMAD IKMAL PANSURI
NIM : 1021411045

Jurusan : TEKNIK ELEKTRO

Fakultas : TEKNIK

demi pengembangan ilmu pengetahuan, menyetujui untuk memberikan kepada
Universitas Bangka Belitung Hak Bebas Royalti Non-ekslusif (Non-exclusive
Royalti Free Right) atas tugas akhir saya yang berjudul :

“PERENCANAAN SISTEM PEMBANGKIT LISTRIK HYBRID TENAGA
SURYA (PLTS) DAN DIESEL GENERATOR DI PULAU KELAPAN
KABUPATEN BANGKA SELATAN”

beserta perangkat yang ada (jika diperlukan). Dengan Hak Bebas Royalti
Noneksklusif ini Universitas Bangka Belitung berhak menyimpan, mangalih
media/formatkan, mengelola dalam bentuk pangkalan data (database), merawat,
dan mempublikasikan tugas akhir saya selama tetap mencantumkan nama saya
sebagai penulis/pencipta dan sebagai pemilik Hak Cipta.

Demikian pernyataan ini saya buat dengan sebenarnya.

Dibuat di : Balunijuk
Pada tanggal : 04 Januari 2019
Yang menyatakan,

(MUHAMAD IKMAL PANSURI)



INTISARI

Pulau Kelapan adalah dusun yang terletak di desa Kumbung, kecamatan
Lepar Pongok, kabupaten Bangka Selatan, provinsi Kepulauan Bangka
Belitung. Untuk memenuhi kebutuhan listrik, saat ini masyarakat di Pulau
Kelapan memanfaatkan diesel generator (genset) yang berkapasitas 1 kW/unit
sebagai sumber energi listrik yang beroperasi selama 4 jam/hari. Daya listrik
rata-rata per hari masyarakat di Pulau Kelapan adalah sebesar 290,9 watt/rumah
dengan peralatan listrik yang digunakan sebagian besar adalah lampu dan TV.
Dari analisis yang telah dilakukan, hasil pemodelan untuk sistem dengan beban
listrik harian sebesar 34,908 kWh yaitu dengan mengurangi jam kerja diesel
generator (genset) menjadi 2 jam dan menambah komponen PLTS untuk
mencukupi kebutuhan listrik di Pulau Kelapan selama periode 25 tahun dengan
pertumbuhan beban listrik sebesar 2,5 % per tahun sehingga pada tahun ke-25
dibutuhkan 25 unit genset dengan kapasitas total 25 kW, 171 unit panel surya
100 Wp, 282 unit baterai 83,3 Ah, dan 39 unit inverter 400 watt. Kontribusi
energi listrik rata-rata yang diproduksi oleh diesel generator yaitu 5.788
kWh/tahun atau sekitar 25,05% dan PLTS yaitu sebesar 17.316 kWh/tahun atau
sekitar 74,95% dengan cadangan energi listrik sebesar 2.736 kWh/tahun yang
mampu memenuhi kebutuhan energi listrik di Pulau Kelapan hingga periode
tahun ke-25. Sehingga diperoleh NPC total selama periode 25 tahun yaitu
sebesar Rp 3.603.995.478 dan initial cost Rp 3.850.407.256. Emisi CO> yang
dihasilkan oleh sistem PLT hybrid yaitu sebesar 535,13 ton selama periode 25
tahun.

Kata kunci : Pembangkit listrik hybrid, diesel generator, pembangkit listrik

tenaga surya, emisi CO2
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ABSTRACT

The Kelapan island is a hamlet located in the Kumbung village, district
Lepar Pongok, South Bangka Regency, Bangka Belitung Islands province. To serve
the needs of electricity, currently community in the Kelapan island utilizing diesel
generator (genset) which has a capacity of 1 kW/unit as a source of electrical
energy operation for 4 hours/day. Average electrical power per day community on
the Kelapan island is the 290.9 watts/home with the electrical equipment which are
used most is the lights and TV. From the analysis that has been done, the results of
modeling for system with load 34.908 kWh of electricity daily by reducing work
hours diesel generator (genset) into 2 hours and add the component to fullfill the
needs of PLTS electricity in the Kelapan Island over a period of 25 years with the
growth of the electric load of 2.5% per year until the 25" year of the required 25
units of generator with a total capacity of 25 kW, 171 units solar panel 100 Wp,
282 units battery 83,3 Ah, and 39 units of 400 watt inverter. The contribution of
average electric energy produced by the diesel generator was 5,788 kWh/year or
approximately 25.05% and PLTS are of 17,316 kWh/year or approximately 74.95%
with backup electric power of 2,736 kWh/year which is able to serve the needs of
electrical energy in the Kelapan Island until the 25" year of the period. So the
NPC's total during the period gained 25 years amounted to Rp 3,603,995,478 and
the initial cost of Rp 3,850,407,256. The emissions of CO. generated by the hybrid
system is 535.13 tonnes over a period of 25 years.

Key words: hybrid power plants, diesel generators, solar power plant, the CO>
emissions
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