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INTISARI

Singkong merupakan tumbuhan tropis yang dalam keadaan segar tidak bertahan
lama. Untuk pemasaran yang memerlukan waktu lama, singkong harus diolah
terlebih dahulu dalam bentuk yang lain, salah satunya adalah pengawetan
singkong dengan fermentasi.Untuk mengurangi waktu proses fermentasi,dengan
cara menggunakan mesin oven pembuatan tapai singkong.Untuk mengatur
temperatur,alat ini menggunakan bola lampu sebagai penghantar panas dan
thermostat mekanik untuk mengatur naik turunnya suhu ruang oven.Wadah
loyang untuk material fermentasi menggunakan alumunium dengan tebal 1 mm
dan sisi loyang 210 mm. Mesin ini menggunakan sistem kedap udara, dimana
dinding luar menggunakan triplek melamin, sedangkan bagian dalam oven dilapisi
alumunium voil penghatar panas dan 2 buah bola lampu sebagai sumber pemanas,
dengan kapasitas pengujian 1 kilogram. Pada penelitian ini dilakukan tiga variasi
suhu yaitu, dengan suhu 32°C, 35°C dan 38°C. Dalam pengujian tersebut hasil
operasi yang ideal untuk proses fermentasi tapai singkong adalah suhu 35°C
dengan waktu proses selama 48 jam.

Kata kunci: tapai, fermentasi, singkong
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ABSTRACT

Cassava is a tropical plant that in the fresh state does not last long. For marketing
that needs a long time, cassava must be processed first in another form, one of
which is preservation of cassava with fermentation. To reduce the time of
fermentation process, using oven making machine cassava tapai could be one of
the alternatives. To adjust the temperature, this machine used light bulbs as a heat
conductor and mechanical thermostat to adjust the ups and downs of the oven
room temperature. The pan for fermentation material was made of aluminum with
1 mm thick 210 mm baking sides. This machine used an airtight system, where
the outer wall a melamine plywood, while the a 1 kilogram test capacity. In this
study, there temperature variations were done, with temperature 32°C, 35°C and
38°C. In the test, the ideal operating result for fermentation process of cassava
tapai was at 35°C with processing time for 48 hours.

Key words: Tapai, Fermentation, Cassava

vii



HALAMAN PERSEMBAHAN

MOTTO

Kegagalan hanya terjadi bila kita menyerah.

Memulai dengan penuh keyakinan, menjalankan dengan penuh keikhlasan,
menyelesaikan dengan penuh kebahagiaan.

Jadilah diri sendiri dan jangan menjadi orang lain, walaupun dia terlihat
lebih baik dari kita.

Lakukan yang terbaik, bersikaplah yang baik maka kau akan menjadi

orang yang terbaik.

PERSEMBAHAN

Allah SWT Yang Maha Esa atas berkat dan rahmat-NYA saya bisa
menyelesaikan pendidikan ini untuk mendapatkan gelas Sarjana Teknik.
Bapak dan Ibu saya, Bapak Tumidi dan Ibu Sujinem yang telah
membiayai, membimbing dan mendoakan saya untuk menyelesaikan
pendidikan ini, serta kakak saya Nur Yatno, Nur Rohman dan Tri
Rukmono tersayang yang telah memberikan motivasi untuk saya dalam
menyelesaikan pendidikan saya.

Teman — teman ababil speed yang telah memberi dukungan dan suport
agar bisa menyelsaikan skripsi ini.

Ginna mutiasari yang selalu membantu, menemani dan mendoakan saya
pada saat saya menyelesaikan Skripsi ini.

Seluruh Dosen Teknik Mesin Universitas Bangka Belitung, dimana telah
mengajarkan berbagai ilmu pengetahuan dan membimbing saya dengan
sabar selama di bangku perkuliahan.

Teman-teman seperjuangan angkatan 2012, 2013, dan Anggota Mobil
Listrik Teknik Mesin yang ikut membantu.

Almamatter Universitas Bangka Belitung yang selalu saya banggakan.

viii



KATA PENGANTAR

Dengan memanjatkan puji syukur kehadirat Allah SWT. Atas limpahan
rahmatdan hidayah-NYA sehingga penulis dapat menyelesaikan tugas akhir yang
berjudul* RANCANG BANGUN PROTOTIPE MESIN PEMBUATAN
TAPAI KAPASITAS 1 KILOGRAM Di dalam penyusunan dan penyelesaian
Tugas Akhirini, penulis banyak mendapat bimbingan dan masukan dari berbagai
pihak baik secara langsung maupun tidak langsung sehingga tugas akhir ini dapat
terselesaikan. Untuk itu pada kesempatan pengantar ini, penulis ingin
mengucapkan terimakasih yang tulus kepada:

1. Bapakdanlbu yang
telahmencurahkanseluruhkemampuandankeringatnyauntukmendoakanda
nmembiayasayauntukdapatmenyelesaikanpendidikanini.

2. Bapak Dr. Ir. Muhammad Yusuf, M.SisebagaiRektorUniversitas Bangka
Belitung.

3. BapakWahriSunanda, S.T, M.EngsebagaiDekanFakultasTeknik.

4. BapakRodiawan, S.T, M.Eng.PracsebagaiketuaJurusanTeknikMesin.

5. BapakSuhdi, S.S.T, M.T sebagaidosenpembimbing 1 yang
telahmengantarkanpenulismenyelesaikanTugasAkhirini.

6. BapakElyasKustiawan, S.Si, M.Sisebagaipembimbing 2 yang
telahmengantarkanpenulismenyelesaikanTugasAkhirini.

7. SeluruhDosenTeknikMesinUniversitas Bangka  Belitung  vyang
telahmemberikanilmusertamotivasidalampenyusunanskripsiini.

8. Teman-temanTeknikMesinAngkatan 2012
dalampenyusunanTugasAkhirini  yang  selalumencarisolusibersama-
samasertateman-temanTeknikMesin yang lainnya yang
ikutmembantudanmemberikandukungankepadasayahinggadapatterselesa
inyaTugasAkhirinidenganbaik.

9. Ginna mutiasari yang selalumembantudalammenyelesaikanTugasakhir.



10. Semuapihak yang telahmembantudalampenyusunanTugasAkhirini.

Semoga skripsi ini bermanfaat bagi siapa saja yang membaca dan
membutuhkan data sebagai referensi dalam penelitian berikutnya.

Balunijuk, 20 Desember 2017

Penulis

Sapto Hadi Wibowo



DAFTAR ISI

HALAMAN SAMPUL DEPAN.......ccoiiiiiieieee e i
HALAMAN PERNYATAAN KEASLIAN PENELITIAN .....ccoooiiiiiiiice i
INTISARI ..o ettt e bestesreareeneas iii
ABSTRACT ..ttt ettt ettt e e ettt re e reereenes iv
HALAMAN PERSEMBAHAN ..ot %
KATA PENGANTAR ..ottt sttt st re s vi
DN 1 1 SR viii
DAFTAR GAMBAR ..ottt bbb Xiii
DAFTAR TABEL ..ottt Xiv
BAB | PENDAHULUAN ..ottt 1
1.1 LatarBelaKang ... 1
1.2 RUmMUSANMASAIAN .......ocviiviiiiiciie s 2
1.3 BatasanMasalah...........ccoiiiiiiiiiiiie e 2
1.4 TujuaNPENEITIAN......coviiiiiiiiiieeeeee s 3
1.5  ManfaatPenelitian. ..o 3
1.6 SistematikaPenuliSaN...........ccoiveiiiieiiesi e 3
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA . ..ottt 5
2.1 SINGKONG...c.eiiiiiiiiiiciieiee e 5
VP e e e e O L 7
2.2.1 PengertianTapai......cccccceveiieieeiiiieeieeie e 7
2.2.2 Manfaat Dar TaPAI ......cccceeeeriereniieneseeeeeeeese e 8
2.2.3 Efek Samping Dari Tapai......cccoceverereninenieiieiene s 9
2.3 FEIMENTAST ...eviiviiiieiieie et 10
2.4 REIAY ..o 12
2.4.1 Fungsi — Fungsi dan Aplikasi Relay...........cccocvvninininnnn. 12
2.4.2 Prinsip KerjaRelay.........ccccovieiiiiiieie e 13
2.5 Prinsip Kerja Termostat MeKanik .............ccooovviiinninienencncne 14
2.6 OVBN oo ae e 15
2.7 Rencana Alat Oven Tapai SINgKONG ......cccoovvviiieiiiiiic e 15
2.8 Sistem Mesin Oven dan FUNgSINYa.........cccooeiiiinieienenene e 16
2.9 TUJUAN PEMANASAN........ueeiiiiiiieitie ittt ne e 17
2.9.1 Metode PEMANASAN ......cooviiieriieieiiee e 17

2.9.2 Cara Konvensional dan Mesin Pemanas Tapai Singkong....17

BAB IIlT  METODE PENELITIAN .....coiiieieie et 18
3.1 Metodologi Penelitian ............ccooeiiiniiiiiiieee e 18
3.2 Diagram Alir Penelitian .........ccoceiieiiiiiiieie e 18
3.3 Studi PUStaKa/LITEIatur .........cceeieriieiieie e 19

Xi



3.4 Perencanaan dan Desain Alat dengan Metode French..................... 20
3.5 Persiapan Bahan dan Alat ............cccooveeeiieiicie e 23
3.6 Pembuatan dan Perakitan Komponen Prototipe Mesin Oven ......... 30
3.7 UJICOoDa AlGL ... 32
3.8 Prosedur Proses PENQUJIAN ..........cccvevveieiieeie i 32
3.9 ANAlISIS HaSIl .....oviieiiii 32
3.10 Parameter yang akan diuKUT ...........cccooeriiininineeeee e 33
BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN ......ccocoiiiiiitnesieee s 34
4.1 ANalisis Masalah ...........cccooiriiiiiiieee s 34
4.2 Konseptual DESAIN.........cccoviiieieiie e 34
4.3 Pemilihan Rencana Alternatif Material..............ccoocovviiiiniiinnnnnn 37
4.4  Pemberian Bobot KIiteria.......cccocvivverierieiieeneiie e 39
4.4.1 Menentukan Parameter Kriteria Evaluasi..............cc.ccoovnnenne. 40
4.4.2 Nilai Parameter Material ...........ccccovviniiinnenene e 41
4.4.3 Pemilihan Alternatif Rencana Kontruksi ............cccccevvenee. 42
4.4.4 Menentukan Parameter Kriteria Evaluasi...........cc.ccocoovennne. 44
4.4.5 Nilai Parameter KONtrukSi........ccoovvieieiiniiieneie e 45
4.4.6 Perancangan Ruang Loyang Atau Nampan.............cccccceeeee. 47
4.5 Pengecekan Cara Kerja OVeN..........cccooveiieiieiiie i 50
4.6 Analisa Hasil Penelitian ..........ccccoooeiieiiniieniee e 51
4.6.1 Penelitian Dengan SUhu 32°C .........ccooiiiiiiineieienene e 51
4.6.2 Penelitian Dengan Suhu 35°C..........cccoooiiieiiieic e, 52
4.6.3 Penelitian Dengan Suhu 38°C .........cccovviiieiiiiiiineeeiees 52
4.6.4 Penelitian Suhu 32°C dilihat perubahan selama 24 jam.......53
4.6.5 Penelitian Suhu 35°C dilihat perubahan selama 24 jam ......54
4.6.6 Penelitian Suhu 38°C dilihat perubahan selama 24 jam.......55
BABYV  KESIMPULAN DAN SARAN
5.1 KeSIMPUIAN.....ccoiiiiiiiiicc et 60
5.2 SAIAN ..ttt 60
DAFTAR PUSTAKA ..ottt sttt ens
LAMPIRAN ...ttt sttt e et saesbesbeereenes
BUKTIPENILATAN ..ot

xii



DAFTAR GAMBAR

GaAMDAN 2. LTAPAT .veevieieeeeeeeie et bbb b bt 8

Gambar 2.2Cara Kerja Relay .........cccveviiieiieiiiie st 13
Gambar 2.3 Termostat MeKanik ............cccoeiiiiiiiiiiiiieeee e 14
Gambar3.1 Diagram Alir Penelitian ...........cccccooveiiiiiiic s 18
Gambar3.2 Diagram Alir Metode French..........cccccovviieiiciecie e 22
Gambar 3.3 Tatakan SINgKONG.........cccoviiiiiiiiiieeeee e 23
GambDar 3.4 RelQY ......c.coiiiiieee e 23
GaMDBDAr3.5 ODENG ..o 24
Gambar 3.6 AIuMUNIUM VOIl........ccooiiiiiiieee e 24
Gambar 3.7 BaUt SKIUP.......ccveiiiieieeie ettt re e 25
Gambar 3.8 GUNTING SENG........ciiiiiiiiiieiee e 25
Gambar 3.9 Palu/ HamMMEN ..o 26
Gambar 3.10 Tang / CapIt........ccvieiiiiiieieee e 26
Gambar 3.11 Lakban/ 1SOIaSH .........cccoreiiiiiiiiiiiieies e 26
Gambar 3.12 Timbangan Digital ............cccooviiiiiiii e 27
Gambar 3.13 PaKu PaYUNQ.......cccooiiiiiiieieieiesie e 27
GaMDAr 3.14 GEIGAJI...eeuviivieirieie ettt sbe et ae s 28
Gambar 3.15 Kayu BaloK............cccoiiiiiiiiiiec i 28
Gambar 3.16 Lampu 5 Watl...........cocvoiiiiiiiiiieciie e 28
Gambar 3.17 THIPIEK ... 29
GaMBAr 3.18 PAKU ......eiuiiiiieie e 29
Gambar4.1 Proses FErMENTASH..........cuciviieierierieieiei st 36
Gambar4.2 Lampu Pemanas dan HEAter ............cccoviiiiinineeierene e 43
Gambar4.3 Skets Rancangan Oven Proses FErmentasi ...........ccccocveevvevieiiveenen. 46
Gambar4.4 Bentuk Rancang Oven Untuk Proses Fermentasi ............cccoceevennnne 46
Gambar4.5 Loyang AIUMUNTUM .......ooiiiiie e 48
Gambar4.6 Ruang Oven atau Nampan..........cccooeiieiiiieneenese e 50

xiii



Gambar4.7 Alat Oven Proses Fermentasi yang Dirancang..........ccocveverveeneennns 50

Gambar4.8 Hasil Uji SUNU 32°C........coiiieiiee e 53
Gambar4.9 Hasil Uji SUNU 35°C........ccoiiiiiiiiiee e 54
Gambar4.10 Hasil Uji SURU 38°C........ccoooiiiiieieee e 54
Gambar4.11 Setelah 24 Jam 32°C ......cooviiiiciiireee e 55
Gambar4.12Setelah 48 Jam 32°C ..o 56
Gambar4.13 setelah 72 Jam 32°C ......coviieieeece e 56
Gambar4.14Setelah 24 Jam 35°C ..o 57
Gambar4.15 Setelah 48 Jam 35°C ........coiiiiiiiiiieieee e 57
Gambar4.16 Setelah 24 Jam 38°C ........ccoiiiiiiiiieiese e 58
Gambar4.16 Setelah 48 Jam 38°C .......ccoiiiiiiiieiesee e 58

XVi



DAFTAR TABEL

Tabel 2.1 KlasifikasiSingkong (Euphorbiaceae)...........ccoocvvveiiiiniiiiiciieieee 6

Tabel4.1 Alternatif Rencana Material Rangka Oven..........ccccoeviiiiiiiiinnns 37
Tabel4.2 Alternatif Rencana Material Dinding Dalam Oven ............cccccceevenee 38
Tabel4.3 Alternatif Rencana Material Dinding Luar OVen ..........ccccoccvvnvnnnnne 38
Tabel4.3 Alternatif Rencana Material Dinding Luar OVen ............cccceceevveieennnne 39
Tabel 4.4 Pemberian Bobot Kriteria Material.............c.ccoovvviiniiiiiinics 39
Tabel 4.4 Pemberian Bobot Kriteria Material ..............ccccooeviiiiniiiiiciciens 40
Tabel 4.5 Pemilihan Kombinasi Rencana Kerangka Oven..........c..cccoceevveieennnne 40
Tabel 4.5 Pemilihan Kombinasi Rencana Kerangka Oven...........ccccocociiinnnnne 41
Tabel 4.6 Perhitungan Nilai Parameter Material...............cccooeviiviiiiciciicieee 42
Tabel 4.7 Pemilihan Kombinasi Rencana Kontruksi ...........c.cccoevenenncnnnnnnns 43
Tabel 4.8 Alternatif Rencana Kontruksi Rangka ............ccccovveviivieveenesicieenne 44
Tabel 4.9 Pemilihan Kombinasi Rencana Kontruksi ............ccccoeieiiiiencincnnns 44
Tabel 4.9 Pemilihan Kombinasi Rencana Kontruksi ...........ccccoovvvieiinciiinnnns 45
Tabel 4.10 Perhitungan Nilai Parameter KONtruksi..........c.ccoeevivieiieenesiieieenns 45
Tabel 4.11 Penilaian Dari Hasil PENQUJIAN ...t 59

XVi



	Halaman Depan
	BAB I
	BAB II
	BAB III
	BAB IV
	BAB V
	Daftar Pustaka
	Lampiran

