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ABSTRAK

Limbah ban karet merupakan limbah ban bekas kendaraan besar yang tidak
terpakai lagi, yang mana limbah ban karet ini semakin bertambah seiring dengan
bertambahnya kebutuhan seseorang untuk memiliki kendaraan disuatu daerah.
Limbah ban karet memiliki sifat yang tahan terhadap air, memiliki sifat
fleksibilitas dan lentur yang baik serta dapat meredam getaran. (Griya S. T. H.,
2015). Sedangkan serat polypropylene merupakan bahan dasar yang banyak
digunakan dalam memproduks bahan-bahan yang terbuat dari plastik, serat
polypropylene ini telah terbukti dapat meningkatkan dan memperbaiki sifat-sifat
struktur beton (AClI Committe 544, 1982). Penelitian ini bertujuan untuk
mengetahui tingkat kemudahan pekerjaan (workability) beton serta mengetahui
peningkatan kuat tekan dan kuat tarik beton. Pengujian kuat tekan beton dilakukan
pada umur 7 dan 28 hari sedangkan kuat tarik beton dilakukan pada umur 28 hari.
Ukuran ban karet 20 mm x 20 mm x 20 mm berbentuk kubus dan serat
polypropylene berukuran 50 mm x 10 mm. Mutu beton yang direncanakan sebesar
f’c 20 MPa. Hasil penelitian diperoleh nilai sSlump tertinggi terdapat pada beton
normal sebesar 8,4 cm dan terendah dengan persentase 2,5% ban karet + 0,75%
serat polypropylene sebesar 3,3 cm. Nilai kuat tekan beton umur 7 hari dengan
persentase 0% ban karet + 0% serat polypropylene, persentase 2,5% ban karet +
0,25% serat polypropylene, persentase 2,5% ban karet + 0,5% serat
polypropylene, 2,5% ban karet + 0,75% serat polypropylene, persentase 5% ban
karet + 0,25% serat polypropylene, persentase 5% ban karet + 0,5% serat
polypropylene dan 5% ban karet + 0,75% serat polypropylene berturut-turut
sebesar 18,254 MPa; 16,056 MPa; 13,548 MPa; 13,271 MPa; 13,254 MPa; 14,653
MPa; 14,448 MPa. Kuat tekan beton umur 28 hari berturut-turut sebesar 23,308
MPa; 21,094 MPa; 18,723 MPa; 20,272 MPa; 18,055 MPa; 18,840 MPa; 17,943
MPa. Sedangkan kuat tarik beton umur 28 hari berturut-turut sebesar 2,617 MPg;
2,051 MPa; 1,914 MPa; 2,014 MPa; 1,914 MPa; 2,199 MPa;, 2,084 MPa. Nilai
slump, kuat tekan dan kuat tarik beton menurun setiap penambahan persentase ban
karet dan serat polypropylene.

Kata Kunci : ban karet, serat polypropylene, kuat tekan dan kuat tarik beton.
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ABSTRACT

Rubber tire waste is the remains of vehicle tires that are not used anymore.
This waste is growing in number along with the need of having personal vehicles
in some areas. Rubber tire waste is water resist, flexible and pliable and shock
absorbent (Griya S. T. H., 2015). Meanwhile, polypropylene fiber is a basic
materials used in making plastic products, in which this polypropylene fiber has
been proven to increase and improve the strength of concrete structure (ACI
Committee 544, 1982). This research aims to know the workability rate of
concrete structures and to determine the increase of compressive strength and
tensile strength of concrete. The test of concrete compressive strength is
conducted on day 7 and day 28 after pouring, while the test of concrete tensile
strength is conducted on day 28 after pouring. The size of rubber tire cube used in
thistest is 20 mm x 20 mm x 20 mm and the size of polypropylene fiber sheet used
is 50 mm x 10 mm. The quality of concrete is expected to reach f‘c 20 MPa. From
the result of the tests, it is obtained the highest sSlump score on normal concrete of
8.4 cm, and the lowest score on concrete with the percentage of 2.5% rubber tire
+ 0.75% polypropylene fiber of 3.3 cm. The scores of concrete compressive
strength test on day 7 with percentage of 0% rubber tire + 0% polypropylene
fiber, percentage of 2.5% rubber tire + 0.25% polypropylene fiber, percentage of
2.5% rubber tire + 0.5% polypropylene fiber, percentage of 2.5% rubber tire +
0.75% polypropylene fiber, percentage of 5% rubber tire + 0.25% polypropylene
fiber, percentage of 5% rubber tire + 0.5% polypropylene and percentage 5%
rubber tire + 0.75% polypropylene fiber in a row are 18.254 MPa; 16.056 MPa;
13.548 MPa; 13.271 MPa; 13.254 MPa; 14.653 MPa; 14.448 MPa. The scores of
concrete compressive strength test on day 28 in a row are 23.308 MPa; 21.094
MPa; 18.723 MPa; 20.272 MPa; 18.055 MPa; 18.840 Mpa; 17.943 MPa.
Whereas, the scores of concrete tensile strength test on day 28 in a row are 2.617
MPa; 2.051 MPa; 1.914 MPa; 2.014 MPa; 1,914 MPa; 2.199 MPa; 2.084 MPa.
The slump, compressive strength and tensile strength scores are decreasing
everytime the per centage of rubber tire and polypropylene fiber isincreasing.

Keywords : rubber tire, polypropylene fiber, concrete compressive strength and
tensile strength.

Vil



MOTTO DAN PERSEMBAHAN

MOTTO

'{eyu/@eemn /ﬁmya zfcgoat diraill c[énjzm Je:yafa upaya dan usaka yang

disertat ([enjcm doa, karena JeJunjjuﬁn]a nasith seseorang manusia tidak akan

berubak cfenjcm Jenﬁrinya tanpa berusaha

”ogan}/mq /@jtyaﬁm dalam /fz’t[ujo ini dikarenakan orang-orang tidak

menyadkri [fetcgaa cfek‘atn‘}/a mereka (lénjcm keberkhasilan saat mereka
menyera/f " ( Thomas HAha Edison )

”@rcmj yang Jaz'ntar bukanlak orang yang merasa Jaz'ntar, akan tetcgaz' ta

adalak orang yang merasa bodok, clénjwm lfe:yz'tu ta tak akan Joermz/f berkent

untuk terus li-efzg'ﬂr "

PERSEMBAHAN

Tugas akhir ini akan kupersembahkan dengan segenap rasa kepada :

1

Ayah (Jap Sui Tjhin), ibu (Kina) dan nenekku (Napisah) tersayang yang
selau setia memberikanku dukungan, nasehat, motivasi dan memberikan doa
terbaik untukku selamaiini.

Kakak-kakakku Dani dan Alisabet yang selalu menyemangatiku.
Kesayanganku dirumah Y olan Sayfullah, Olivia Ramadhani, Visco dan Dian
Wulansari.

Dosen Teknik Sipil Universitas Bangka Belitung yang telah membimbing dan
mengajariku selama kuliah terima kasih banyak ilmu yang telah kalian
gjarkan kepadaku.

Teman-teman teknik sipil yang telah membantu selama pendlitian
dilaboratorium Universitas Bangka Belitung.

Almamaterku tercinta, Universitas Bangka Belitung.

viii



KATA PENGANTAR

Puji dan syukur penulis panjatkan kehadirat Allah SWT, karena atas rahmat
dan karuniasNya sehingga penulis dapat menyelesaikan Tugas Akhir yang
berjudul : “Studi Kuat Tekan dan Kuat Tarik Beton Dengan Limbah Ban
Karet Sebagai Substitus Agregat Kasar dan Penambahan Serat
Polypropylene”.

Tugas Akhir ini dimaksudkan untuk memenuhi salah satu syarat guna
meraih gelar Kesarjanaan Strata Satu (S-1) pada Jurusan Teknik Sipil Fakultas
Teknik Universitas Bangka Belitung.

Dalan menyelesalkan Tugas Akhir ini penulis banyak mendapatkan
bantuan dan bimbingan dari berbagai pihak, untuk itu pada kesempatan ini penulis
mengucapkan banyak berterima kasih kepada :

1. Bapak Donny F. Manalu, S.T., M.T., selaku Dosen Pembimbing Utama Tugas
Akhir yang telah memberikan bimbingan, motivasi, nasehat, arahan serta
waktunya selama penelitian dan penulisan skripsi ini.

2. Bapak Indra Gunawan, S.T., M.T., selaku Dosen Pembimbing Pendamping
Tugas Akhir yang telah memberikan bimbingan, motivasi, nasehat serta
waktunya selama penelitian dan penulisan skripsi ini.

3. Bapak Wahri Sunanda, S.T., M.Eng., selaku Dekan Fakultas Teknik
Universitas Bangka Belitung.

4. lbu Ferra Fahriani,S.T., M.T., selaku Ketua Jurusan Teknik Sipil Fakultas
Teknik Universitas Bangka Belitung.

5. Seluruh Dosen Teknik Sipil Universitas Bangka Belitung, yang telah
memberikan motivasi dan masukkan selama perkuliahan.

6. Ayah, ibu dan nenek tercinta, tersayang dan terhormat penulis ucapkan terima
kasih atas doa, nasehat dan motivasi yang ayah, ibu dan nenek berikan selama
ini.

7. Bapak Imron Rosyadi, S.T., yang telah membantu dalam proses pengujian di
Laboratorium Teknik Sipil Universitas Bangka Belitung.



8. Semua pihak yang telah banyak memberikan bantuan yang tidak dapat penulis
sebutkan satu persatu sehingga mengantarkan penulis untuk menyel esaikan
Laporan Tugas Akhir ini.

Penulis menyadari dalam penyusunan Laporan Tugas Akhir ini tentunya
masih banyak terdapat kekurangan, kesalahan dan kekhilafan karena keterbatasan
kemampuan penulis, untuk itu sebelumnya penulis mohon maaf yang sebesar-
besarnya. Penulis juga mengharapkan kritik dan saran dari semua pihak demi
perbaikan yang bersifat membangun atas laporan ini.

Akhirnya dengan segala kerendahan hati penulis mengucapkan terima kasih
dan semoga Laporan Tugas Akhir ini dapat bermanfaat bagi penulis dan pembaca

pada umumnya.

Balunijuk,  Desember 2016

Penulis



DAFTARISI

Halaman
HALAMAN JUDUL ..ot [
HALAMAN PERSETUJUAN ..ot I
HALAMAN PENGESAHAN ...ttt ii
HALAMAN PERNYATAAN KEASLIAN PENELITIAN ..o iv
HALAMAN PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI .......coceveene. Y
AB ST RAK e ares Vi
ABST RA CT e e e e e e e e enres Vii
MOTTO DAN PERSEMBAHAN ...ttt viii
KATA PENGANTAR ..ottt st iX
DN I o s SR Xi
DAFTAR GAMBAR ...ttt st Xiv
DAFTAR TABEL .ttt XVi
AN el I N G N[O N SR Xviii
DAFTAR LAMPIRAN ..ttt XX
BAB | PENDAHULUAN. ...ttt 1
1.1 Latar BElGKaNg.....coccoeieeieeie ettt 1
1.2 RUMUSAN MASAl@N ..ot e 4
1.3 Batasan Penelitian ... e 5
1.4 Tujuan PenElitian ........ccccoveeieeieeicsie e s 6
1.5 Manfaat Penelitian ........cccoviiiienirieieeeese e 6
1.6 Keaslian Penelitian.........ccoccoviiiinieiine et 6
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA DAN LANDASAN TEORI ....ccccocvveenene. 7
2.1 TiNjauan PUSIAKAL.......cc.eceerieeiecie et ee st nreeaesneenne s 7
A A R g0 s o < o USRS 10
221 BetON NOIM@ ......c.ooiiiiieeeee e 10
2.2.2  BELON SEMAL....c.coviiieeeieeiesieiee ettt 12

Xi



2.2.3  Semen Portland ... s 13
224 AQEEOAL.... oot er e 13
2.2.5 AT et eene e 17
2.2.6 Bahan Tambah (ADMIXIUIE) .........cccveveereereeiese e 18
2.2.7 Serat POlYPropylene...... oo iiiieiine e s 20
2.2.8 Ban K@l ......ooeiiei e e 21
2.2.9 Pengujian Bahan .........ccccceeiiiieiieie e 22
2.2.10 Perancangan Proporsi Campuran BEton ...........ccccveeveeveseenieneenne 26
D2 S L1 0 TSR 33
2.2.12 UMUE BELON.......ciiiieiiieiieeee et 35
2.2.13 Kuat TeKaN BEION ....c..eiueiiiiiiiiieriesiesesesee e 35
2.2.14 Kuat Tark BELON........coeriiieiesiesiese st 36
BAB 1l METODE PENELITIAN oot 38
3.1 Tempat/Lokasi dan Waktu Penelitian..........cccccevvevieeiinienecie e 38
3.2 Bahan dan Alat Penelitian..........cccoveiineieneninieieeee e 38
321 BANAN ..t 38
KW, ZAgl) -\ R e T e SOOI 42
3.3 Langkah-Langkah Penelitian ..........cccccceeeeiiiiieiiese et 52
3.3.1 Pengujian Analisa Saringan Agregat Kasar dan Agregat Halus......53
3.3.2 Pengujian Berat Jenis dan Penyerapan Air Agregat Kasar .............. 54
3.3.3 Pengujian Berat Jenis dan Penyerapan Air Agregat Halus.............. 56
3.34 Pengujian Berat Isi Agregat Kasar dan Agregat Halus.................... 58
3.3.5 Pengujian Kadar Air Agregat Kasar dan Agregat Halus.................. 59
3.3.6 Pengujian Keausan Agregat Kasar dengan Mesin Los Angeles.......60
3.3.7  Pengujian PH AT ..o 62
3.3.8 Pengujian UMP BELON ........ccceeiieeieeeeseee e 62
3.3.9 Peawatan BendaUji.......cccoceeoevieiiiieseee e 64
3.3.10 Pengujian Kuat Tekan BEtON .........ccocoveeienieeninie e 64
3.3.11 Pengujian Kuat Tarik BetOn..........ccocererienieenenie e 65

Xii



BAB VI HASIL PENELITIAN DAN PEMBAHASAN ..o 67

4.1 Hasil Datadan AnalisaHasil Pengujian Agregat ..........ccooeeveveeneenieneenins 67
4.1.1 Hasil Pengujian Analisa Saringan Agregat Halus...........cccccccveueenee. 67
4.1.2 Hasil Pengujian Berat Jenis dan Penyerapan Air Agregat Halus.....69
4.1.3 Hasll Pengujian Berat ISt Agregat HalUS.........c.oooeevieiniiencnicneee, 70
4.1.4 Hasil Pengujian Kadar Air Agregat Halus...........cccocevieienieneennen. 70
4.1.5 Hasil Pengujian Analisa Saringan Agregat Kasar .........ccccceeeveeenen. 71
4.1.6 Hasil Pengujian Berat Jenis dan Penyerapan Air Agregat Kasar .....73
4.1.7 Hasil Pengujian Berat ISt Agregat Kasar ........cocevveveveenieniieneenens 74
4.1.8 Hasil Pengujian Kadar Air Agregat Kasar .........ccocceeeeveenenieneennnns 75
4.1.9 Hasil Pengujian Keausan Agregat Kasar ........cccccevveveveeneecesnennns 75

4.2 Hasil Pengujian PH AT ..ot 76

4.3 Perhitungan Campuran BEtON...........ccooeriiiirrienien e 77

4.4 Hasil Pengujian SUMP BELON.........coviiiiiiieece e 86

4.5 Hasil Pengujian Kuat Tekan BEtON..........cooeeveiieiiece e 88

4.6 Hasil Pengujian Kuat Tarik BEON .........ccceveeiieiceeiiee e 92

BAB V KESIMPULAN DAN SARAN

DAFTAR PUSTAKA
LAMPIRAN

Xiii



Gambar 1.1
Gambar 1.2
Gambar 2.1
Gambar 2.2

Gambar 2.3
Gambar 3.1
Gambar 3.2
Gambar 3.3
Gambar 3.4
Gambar 3.5
Gambar 3.6
Gambar 3.7
Gambar 3.8
Gambar 3.9
Gambar 3.10
Gambar 3.11
Gambar 3.12
Gambar 3.13
Gambar 3.14
Gambar 3.15
Gambar 3.16
Gambar 3.17
Gambar 3.18
Gambar 3.19
Gambar 3.20
Gambar 3.21
Gambar 3.22

DAFTAR GAMBAR

Halaman
Limbah Ban Karet ..o 2
Gelas Plastik Polypropylene..........ccooeeieenenieneeneee e 3
Hubungan Kuat Tekan Beton dan Faktor Air Semen.................. 28
Persen Agregat Halus Terhadap Kadar Total Agregat yang
Dianjurkan untuk Ukuran Butir Maksimum 20 mm.................... 30
Perkiraan Berat Isi Beton Basah yang Telah Dipadatkan............ 31
S 111 o SRS 38
/0 [P ST ., RESSUY SRR .. ... ... ..... ..o oo 39
AQregal KaSar........cuei i 39
Agregat HalUS......c.ooieiiiieiie e e 40
BanC et e . 40
Serat POlYPropylene........ccovveieeiceecece e 41
S 1 012 o SR 42
Timbangan Digital .........ccoooiieeriniireeee e 42
GBS UKUN ... 43
CAWEAN ... 43
KOMIPOT ... e a4
PH Meter Digital.......cccoooeiieiiniseeeeee s 44
S 010 (0] QSO 45
Cetakan BEION .......ooueiiiiiiieie s 45
Balang Baja.....cccveeueeieiienieerieeee et 46
Mesin Pengguncang Saringan .........cccceveereeeeneennseeseesseesesneens 46
MESIN LOS ANQEIES ..ot e 47
Al Uji SUMP ot 47
Bak PeNgadUK ..........ccoueieiiieiise e 48
Bak Perendam..........cccoooiiiiiiiseeeee e 48
PIKNOMELES ...t 49
KErUCUL TEIPANCUNG .......veeiieeeiiieeeiiee e siee et sree e 49

Xiv



Gambar 3.23
Gambar 3.24
Gambar 3.25
Gambar 3.26
Gambar 4.1
Gambar 4.2
Gambar 4.3

Gambar 4.4

Gambar 4.5

Gambar 4.6

Gambar 4.7

Gambar 4.8

Timbangan Berat JENiS........ccoceveriineeiene e 50
Alat Uji Tekan BELON.......coocvieeiiiiiniereeeee e 50
Alat Uji Tarik BEtON.......cccoeoeieeiece e 51
Diagram Alir Penelitian.........ccccoeoeieeieviieieceseese e 52
Hasil Analisa Saringan Agregat Halus Daerah Gradasi 11 .......... 68
Hasil Analisa Saringan Agregat Kasar 20 mm.........cccocceeveeennens 72
Proses Menentukan Nilai Fas (Faktor Air Semen) Dengan

Nilai Kuat Tekan BEtON ........ccceverineriieiiieesese s 78

Proses Menentukan Persen Agregat Halus Terhadap Kadar
Total Agregat Yang Dianjurkan Untuk Ukuran Butir

MaKSIMUM 20 MMttt 80
Proses Menentukan Perkiraan Berat Isi Beton Basah Yang
Telah Dipadatkan..........cccoveoiiiiienieneeeee e 81

Hubungan antara nilai sSlump dengan persentase ban karet dan
serat POIYPrOPYIENE. ......oceeveeeee e 87
Hubungan nilai kuat tekan beton dengan persentase ban karet
dan serat polypropylene........ccoeeieererie e 89
Hubungan nilal kuat tarik beton dan persentase ban karet dan
serat POIYPrOPYIENE.......cceeieeece e 93

XV



DAFTAR TABEL

Halaman

Tabel 2.1 Jenis-Jenis Beton Menurut Kuat Tekannya..........cccceeeeveeereninneennnns 12
Tabel 2.2 Batas Gradasi Agregat Halus...........cooeiiieniinineeeeeeeee 16
Tabel 2.3 Batas Gradasi Agregat Kasar ........cccceeveeevieeiesieeseesesieeseesee e 17
Tabel 2.4 Spesifikasi Air untuk Campuran Beton............ccccevvevevceeneerieseennnns 18
Tabel 2.5 Nilal Tambah Margin ... 27
Tabel 2.6 Perkiraan Kadar Air Bebas (kg/m3) yang Dibutuhkan untuk

Beberapa Tingkat Kemudahan Pekerjaan Adukan............ccccceeueene... 29
Tabel 2.7 Nilal Sump untuk BELON SEgar........cccocvveeieerieeeeseese e 34
Tabel 2.8 Rasio Kuat Tekan Beton pada Berbagal Umur ..........cccoveeivieenens 35
Tabel 29 Mutu Beton dan Pengguna.............ooeeveeeeneenieneesieenee e 36
Tabel 3.1 Kebutuhan Benda Uji Kuat Tekan dan Kuat Tarik Beton ............... 41
Tabel 3.2 Berat Minimum Benda Uji ......cccoccueveeieiieseeieceeseere e 59
Tabel 4.1 Hasil Pengujian Analisa Saringan Agregat Halus ..o 67
Tabel 4.2 Hasl Gradasi Agregat Halus Pada Daerah Gradasi |1 ..................... 68
Tabel 4.3 Pengujian Berat Jenis dan Penyerapan Air Agregat Halus.............. 69
Tabel 4.4 Pengujian Berat Is Untuk Agregat Halus..........ccoovevevceeveccieceee, 70
Tabel 4.5 Pengujian Kadar Air Agregat Halus..........ooceeveiiinenienenenecee 70
Tabel 4.6 Hasil Rekapitulasi Pengujian Agregat Halus.........ccoovvevinieieenens 71
Tabel 4.7 Pengujian Analisa Saringan Agregat Kasar .........cccceevvceeveerieseennns 72
Tabel 4.8 Hasil Gradasi Agregat Kasar 20 MM.........cocevveeeeneeiesieeseese e 73
Tabel 4.9 Pengujian Berat Jenis dan Penyerapan Air Agregat Kasar .............. 73
Tabel 4.10 Pengujian Berat Is Untuk Agregat Kasar ........cocceveeveneenennieneenens 74
Tabel 4.11 Pengujian Kadar Air Agregat Kasar.........ccocevveeeeneeresieesessiesieenaens 75
Tabel 4.12 Pengujian Keausan Agregat Kasar ..........ccvveveeceeneciesieesesseesseennens 75
Tabel 4.13 Hasil Rekapitulasi Pengujian Agregat Kasar .........ccocceveeeveeieneenenns 76
Tabel 4.14 Pengujian PH Al ... 77
Tabel 4.15 Nilal Tambah Margin........ccoooeeeeeceiiese e 77

XVi



Tabel 4.16 Nilai Perkiraan Kadar Air Bebas (kg/m3) yang Dibutuhkan untuk

Beberapa Tingkat Kemudahan Pekerjaan Adukan Beton................ 79
Tabel 4.17 Perhitungan Proporsi Campuran Beton...........cccccevvevevceeneesieseennens 83
Tabel 4.18 Penyerapan dan Kadar Air AQregat ........cccocvevveeeneeresieeseeseesieenaens 84
Tabel 4.19 Hasil Proporsi Campuran Beton (SHinder) ........ccooeevvviinenienennens 85

Tabel 4.20 Hasil Perhitungan Campuran Beton Tiap 9 Silinder Dalam 1 Kali
Pengadukan Dengan Ban Karet Sebagai Substitusi Agregat Kasar

dan Pemakaian Serat Polypropylene..........cccccvveeeveeneeceseeseceene 86
Tabel 4.21 Hasil Nilal UMD ..o 86
Tabel 4.22 Hasil Pengujian Kuat Tekan Beton Umur 7 Hari.........cccceevvenennee. 88
Tabel 4.23 Hasil Pengujian Kuat Tekan beton Umur 28 Hari ..........cccceeveevenee. 89
Tabel 4.24 Hasil Pengujian Kuat Tarik Beton Umur 28 Hari ..........ccccecvveeeeee. 92

XVii



DAFTAR NOTAS

a = Berat benda uji semula (gram).

b = Berat contoh uji tertahan saringan No. 12 (gram).

A = Luas penampang benda uji (cm?).

Agh = Persentase agregat halus (%).

Agk = Persentase agregat kasar (%).

Aok = Kadar air jenuh kering permukaan agregat kasar (%).
An = Kadar air agregat halus di lapangan (%).

A = Kadar air agregat kasar di |apangan (%).

Aiph = Kadar air jenuh kering permukaan agregat halus (%).
B = Berat piknometer diisi air.

Ba = Berat benda uji kering permukaan jenuh di dalam air (gram).
Bj = Berat benda uji jenuh kering permukaan (gram).

Bjk = Berat jenis kering (gram).

Bjp = Berat jenis kering permukaan jenuh (gram).

Bjs = Berat jenis semu (gram).

Bk = Berat benda uji kering oven (gram).

Bt = Berat piknometer + benda uji + air.

BJ.Agg = Berat jenis agregat campuran.
BJ.AH = Berat jenis agregat halus.
BJ.AK = Berat jenis agregat kasar.

Ca = Penyerapan air agregat halus.

Ck = Kadar air agregat halus.

D = Diameter atau lebar benda uji (cm?).
Da = Penyerapan air agregat kasar.

Dk = Kadar air agregat kasar.

F = Modulus kehalusan.

fct = Kuat tarik belah (kg/m?).

f'c = Kuat tekan beton (kg/m?).

fas = Nila faktor air semen.
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fer = Kuat tekan rata-rata yang ditargetkan (kg/m?).

G = Jumlah % kumulatif tertahan.
I = Berat contoh semula (gram).
J = Berat contoh uji kering (gram).
K = Berat contoh semula (gram).
Knh = Persentase berat agregat halus terhadap campuran.
Kk = Persentase berat agregat kasar terhadap campuran.
L = Keausan agregat.
M = Nilai tambah.
= Berat contoh uji tertahan saringan no.12 (gram).
P = Beban maksimum (kg).
Pn = Penyerapan (%).
S = Standar deviasi.
SO = Saturated surface dry.
V = Volume tempat.
Wa = Jumlah kebutuhan air menurut hasil hitungan (liter/m3).
Wi = Berat air per meter kubik beton (kg).

Wagrn = Kebutuhan agregat halus per meter kubik beton (kg).

Wagr.camp = Kebutuhan berat agregat campuran per meter kubik beton (kg).
Waiasp = Jumlah kebutuhan air di lapangan (liter/m?).

Wagr niap = Jumlah kebutuhan agregat halus di lapangan (kg/m?).

Wagrn = Jumlah kebutuhan agregat halus menurut hasil hitungan (kg/m?).
Wagrk = Jumlah kebutuhan agregat kasar menurut hasil hitungan (kg/m?3).
Wagr kiap = Jumlah kebutuhan agregat kasar di lapangan (kg/m?3).

Whin = Berat beton per meter kubik beton (kg).
Wh = Perkiraan jumlah air untuk agregat halus.
WK = Perkiraan jumlah air untuk agregat kasar.
Wsm = Berat semen per meter kubik beton (kg).
W3 = Berat benda uji awal.

Ws = Berat benda uji kering.
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