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INTISARI 
 
 
 Dalam penyaluran tenaga listrik dari sumber tenaga listrik ke konsumen 
perlu mempehatikan aliran daya berupa nilai aliran daya aktif, daya reaktif, jatuh 
tegangan dan rugi-rugi daya pada saluran, serta nilai indeks keandalan pada sistem 
distribusi. Bertambahnya konsumsi energi listrik dan gangguan yang terjadi di 
Gardu Induk Pangkalpinang PT. PLN (Persero) Area Bangka khususnya pada 
penyulang Kampung Jeruk harus bisa beroperasi dalam keadaan normal pada 
waktu yang akan datang. Untuk mengatasi masalah tersebut dilakukan 
penambahan express feeder guna meningkatkan kualitas energi listrik dan 
memperbaiki nilai aliran daya dan indeks keandalan. Hasil penelitian aliran daya 
yang perhitungan menggunakan metode Newton-Raphson dan indeks keandalan 
menggunakan SPLN No 59 tahun 1985 pada kondisi eksisting ialah nilai jatuh 
tegangan pada bus 116 sebesar  11,35 %, rugi daya yaitu 192,1 kW dan 186,7 
kVar, serta nilai SAIFI, SAIDI dan CAIDI yaitu 9,8781 kali/tahun, 33,0476 
jam/tahun dan 3,3455 jam/gangguan. Sedangkan kondisi penambahan express 
feeder dipilih nilai yang paling baik ialah pada rekonfigurasi 3 (dari GI 
Pangkalpinang menuju LBS Mesu), karena diperoleh nilai jatuh tegangan pada 
bus 116 sebesar  5,995%, rugi daya yaitu 155,9 kW dan 3,2 kVar, serta nilai 
SAIFI, SAIDI dan CAIDI yaitu 4,6158 kali/tahun, 18,7226 jam/tahun dan 4,056 
jam/gangguan lebih kecil dari nilai kondisi eksisting, rekonfigurasi 1 maupun 
rekonfigurasi 2. 
 
Kata kunci : aliran daya, CAIDI, express feeder, indeks keandalan, SAIDI,  
  SAIFI 
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ABSTRACT 
 

 In the distribution of electric power from the power source to the 
consumer need to pay attention to the load flow in the form of the value of active 
load flow, reactive power, voltage drop and power losses on the channel, and the 
reliability index value in the distribution system. Increased consumption of 
electrical energy and disturbance that occurred in Pangkalpinang Substation PT. 
PLN (Persero) Bangka Area especially in Kampung Jeruk feeder must be able to 
operate in normal condition in the future. To overcome this problem, the addition 
of express feeder to improve the quality of electrical energy and improve the value 
of load flow and reliability index. The result of load flow analysis using Newton-
Raphson method and reliability index using SPLN No. 59 year 1985 on existing 
condition is the value of voltage drop in bus 116 is 11,35%, power loss is 192,1 
kW and 186,7 kVar, and SAIFI, SAIDI and CAIDI values were 9.8781 times/year, 
33.0476 hours/year and 3.3455 hours/interruption. While the condition of the 
addition of express feeder is chosen the best value is on reconfiguration 3 (from 
GI Pangkalpinang to LBS Mesu), because the value of voltage drop on bus 116 is 
5,995%, power loss is 155,9 kW and 3,2 kVar, SAIFI, SAIDI and CAIDI 4.6158 
times/year, 18.7226 hours/year and 4.056 hours/interruption smaller than the 
existing condition value, reconfiguration 1 or reconfiguration 2. 

Keywords: load flow, CAIDI, express feeder, reliability index, SAIDI, SAIFI 
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1. Single Line Diagram Sistem Distribusi Area Bangka 

2. Single Line Diagram  Penyulang Kampung Jeruk 

3. Daftar Peralatan Saluran Tegangan Menengah 

4. Data Parameter Saluran Transmisi Tegangan Menengah 

(Feeder 9/Penyulang Kampung Jeruk) 

5. Data Gardu Distribusi Penyulang Kampung Jeruk 

LAMPIRAN B : Data yang diperoleh dari hasil simulasi menggunakan  

perangkat lunak sistem tenaga listrik 

1. One Line Diagram (Edit Mode) Kondisi Eksisting 

2. One Line Diagram (Edit Mode) Penambahan Express 

Feeder 

3. One Line Diagram (Load Flow Analysis) Kondisi Eksisting 

4. One Line Diagram (Load Flow Analysis) Penambahan 

Express Feeder 

5. One Line Diagram (Reliability Assessment)Kondisi 

Eksisting 

6. One Line Diagram (Reliability Assessment) Penambahan 

Express Feeder 

7. Report (Load Flow Summary) Kondisi Eksisting 

8. Report (Load Flow Summary) Penambahan Express 

9. Report (Reliability Summary) Kondisi Eksisting 

10. Report (Reliability Summary) Penambahan Express Feeder 

LAMPIRAN C : Contoh perhitungan keandalan sistem distribusi  

1.  Contoh Perhitungan 

2. One Line Diagram (Reliability Assessment) Contoh 

Perhitungan 

3. Report (Reliability Summary) Contoh Perhitungan 
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	Pada Tabel 2.2 merupakan parameter tiap peralatan sistem distribusi berdasarkan data yang didapat dari SPLN 59 tahun 198 untuk data keandalan peralatan.

