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ABSTRAK 

 
Produksi bioetanol dari limbah lignoselulosa menjadi solusi alternatif dalam 

pemanfaatan limbah organik dan pengembangan energi terbarukan. Penelitian ini 

bertujuan untuk mengetahui pengaruh variasi konsentrasi katalis asam HCl (3N dan 

4N) terhadap hasil dan karakteristik bioetanol dari limbah serai wangi 

menggunakan mikroorganisme Aspergillus niger dan Saccharomyces cerevisiae. 

Proses hidrolisis dilakukan pada suhu 100°C selama 210 menit, dilanjutkan 

fermentasi selama 4 hari. Hasil menunjukkan bahwa konsentrasi HCl 4N 

memberikan yield tertinggi, yaitu sebesar 92% dengan S. cerevisiae dan 91,7% 

dengan A. niger, sedangkan pada HCl 3N masing-masing sebesar 90,6% dan 

89,3%. Karakterisasi bioetanol meliputi pH 6–7 yang sebagian besar memenuhi 

standar SNI 7390:2012, densitas 1,11–1,34 g/mL yang masih melebihi standar 

(0,794 g/mL), serta viskositas 0,92–1,00 cP yang masih di bawah etanol murni (1,17 

cP). Uji organoleptik menunjukkan tiga sampel positif etanol (warna biru) dan satu 

negatif (hijau kekuningan). Spektrum FTIR menunjukkan adanya gugus –OH, C– 

O, dan C=O, sedangkan hasil GC-MS tidak mendeteksi etanol secara signifikan, 

diduga akibat penguapan dan oksidasi selama penyimpanan. Dengan demikian, 

kombinasi HCl 4N dan S. cerevisiae dinilai paling optimal dalam meningkatkan 

kuantitas dan kualitas bioetanol dari limbah serai wangi. 

 

 

Kata kunci: Bioetanol, Serai wangi, HCl, Mikroorganisme, Fermentasi. 
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ABSTRACT 

 
Bioethanol production from lignocellulosic waste offers an alternative solution for 

organic waste utilization and the development of renewable energy sources. This 

study aims to determine the effect of varying concentrations of hydrochloric acid 

(HCl) catalysts (3N and 4N) on the yield and characteristics of bioethanol produced 

from citronella waste using the microorganisms Aspergillus niger and 

Saccharomyces cerevisiae. The hydrolysis process was carried out at 100°C for 210 

minutes, followed by fermentation for 4 days. The results showed that 4N HCl 

produced the highest bioethanol yield, reaching 92% with S. cerevisiae and 91.7% 

with A. niger, while the 3N HCl treatment yielded 90.6% and 89.3%, respectively. 

The characteristics of the resulting bioethanol include a pH range of 6–7, which 

mostly meets the SNI 7390:2012 standard; a density range of 1.11–1.34 g/mL, 

exceeding the standard value of 0.794 g/mL; and a viscosity of 0.92–1.00 cP, which 

is below that of pure ethanol (1.17 cP). Organoleptic tests showed positive results 

for three samples (color change from yellow to blue) and one negative result 

(greenish-yellow). FTIR analysis identified the presence of –OH, C–O, and C=O 

functional groups, while GC-MS did not detect ethanol significantly, possibly due 

to evaporation and oxidation during storage. Therefore, the combination of 4N HCl 

and S. cerevisiae is considered the most effective in enhancing the quantity and 

quality of bioethanol produced from citronella waste. 

 

Keywords: Bioethanol, Citronella, HCl, Microorganisms,, Fermentation
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