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INTISARI

Diwilayah Kepulauan Bangka Belitung khususnya di Merawang masih
banyak masyarakat yang menggunakan air bekas penambangan timah, air rawa, air
sumur serta air PDAM sebagai sumber air minum. Pemantauan kualitas air perlu
diperhatikan  berdasarkan  standar ~ menurut  Permenkes RI,  nomor
907/MENKES/SK/VI11/2002 tentang syarat-syarat dan pengawasan kualitas air
minum masih layak konsumsi memiliki nilai derajat keasaman (pH) 6,5-8,5.

Untuk mengukur kadar keasaman dan suhu air minum dibuat suatu alat yang
dapat mengukur tingkat keasaman dan suhu air menggunakan Arduino sebagai
mikrokontroler, sensor E201-BNC sebagai sensor pH dan sensor DS18B20 sebagai
sensor suhu, serta menggunakan aplikasi Blynk sebagai media Internet of Things
yang dapat memonitor kadar keasaman dann suhu air saat pengukuran berlangsung.
Hasil dari penelitian didapat kadar pH air rata-rata sebesar 7,53 dengan suhu rata-rata
sebesar 31°C di PDAM Merawang. Dan dari Blynk nilai pH dan suhu dapat
ditampilkan dengan baik.

Kata kunci : Aplikasi Blynk, Arduino, ESP6288, LCD, pH, sensor, suhu.



ABSTRACT

In the Bangka Belitung Islands region, especially in Merawang there are
still many people who use water from ex-tin mining, swamp water, well water and
PDAM water as a source of drinking water. Monitoring of water quality needs to be
considered based on standards according to the Minister of Health Regulation No.
907 / MENKES / SK / VII / 2002 concerning the requirements and supervision of
drinking water quality that is still suitable for consumption having a value of acidity
(pH) 6.5-8.5.

To measure the acidity and temperature of drinking water, a device can be
used to measure the acidity and temperature of the water using Arduino as a
microcontroller, E201-BNC sensor as a pH sensor and DS18B20 sensor as a
temperature sensor, and use the Blynk application as an Internet of Things media that
can monitor acidity and water temperature when measurements take place. The
results of the study obtained an average water pH level of 7.53 with an average
temperature of 31°C in the PDAM Merawang. And from Blynk the pH value and

temperature can be displayed properly.

Keywords: Arduino, pH, temperature, sensor, LCD, Blynk Application, ESP6288



HALAMAN PERSEMBAHAN

Puji syukur kepada Tuhan Yesus Kristus atas berkat rahmat dan karunia-Nya

sehingga penulis dapat menyelesaikan Tugas Akhir ini. Penulis menyampaikan

ucapan terima kasih sebesar-besarnya kepada.

1.

10.

Ibu Rika Favoria Gusa, S.T., M.Eng. selaku Dosen Pembimbing Utama Tugas
Akhir.

Bapak Fardhan Arkan, S.T., M.T. selaku Dosen Pembimbing Pendamping Tugas
Akhir.

Bapak Irwan Dinata, S.T., M.T. selaku Ketua Jurusan Teknik Elektro Universitas
Bangka Belitung.

Bapak Rudy Kurniawan, S.T., M.T. selaku Dosen Penguji Tugas Akhir dan juga
selaku Sekretaris Jurusan Teknik Elektro Universitas Bangka Belitung.

Bapak Ghiri Basuki Putra, S.T., M.T. selaku Dosen Penguji Tugas Akhir.

Bapak Asmar, S.T., M. Eng. selaku kepala Laboratorium Jurusan Teknik Elektro
Universitas Bangka Belitung.

Dosen dan Staf Jurusan Teknik Elektro Fakultas Teknik Universitas Bangka
Belitung.

Orang tuaku tercinta, Ayahanda Wartiman Napitu dan Ibunda Lasma Lubis atas
kasih sayang dan pengorbanan yang tiada henti dengan segala doa dan
dukungannya baik secara moral, cinta maupun materil yang tak henti-hentinya
diberikan untuk kelancaran dalam setiap langkah penulis, sehingga dapat
menyelesaikan skripsi dengan tepat pada waktu dan memperoleh gelar sarjana.
Adik-adik saya Yenni Yulia Nurelse Napitu, Ghatti Panggi Napitu dan Rina Tiwa
Riska Napitu yang selalu bersama-sama untuk membahagiakan kedua orang tua.
Rekan-rekan seperjuangan Jurusan Teknik Elektro Angkatan 2014, kakak tingkat
dan adik tingkat selaku sahabat/teman seperjuangan selama pendidikan di Jurusan

Teknik Elektro Universitas Bangka Belitung.



11. Sahabat yang turut membantu dalam proses tugas akhir ini : Demson Nababan,
Hendra, Menak Alfreejan H, Romantua Gutom, Mario Napitupulu, Pandry
Situmorang, Yonathan Marbun, Jenni Sibarani, Maria Boangmanalu, Okti Sitepu,
Ester Purba dan keluarga : Mario Zefanya Napitu, Nicky Deovani Saragih, Pearl
Princilia Manurung, Dertina Purba, Artha Haloho serta teman-teman lainnya yang
tidak bisa disebutkan satu persatu atas bantuan dan dukungannya.

12. Berbagai pihak yang tidak dapat penulis sebutkan satu-persatu atas bantuannya
baik secara langsung maupun tidak langsung dalam pelaksaan penelitian maupun

penyusunan laporan Tugas Akhir ini.



KATA PENGANTAR

Puji syukur kepada Tuhan Yesus Kristus atas berkat rahmat dan karunia-Nya
sehingga penulis dapat menyelesaikan Tugas Akhir ini yang berjudul :

ALAT PENGUKUR KADAR KEASAMAN DAN SUHU AIR
MENGGUNAKAN ARDUINO BERBASIS INTERNET OF THINGS (loT)
Di dalam tulisan ini disajikan pokok-pokok bahasan yang meliputi sistem

pendeteksi kadar keasaman dan suhu air dengan menggunakan sensor pH dan suhu
dan arduino sebagai pengendali utama agar dapat ditampilkan hasilnya dalam bentuk
tampilan LCD dan aplikasi di Android.

Peneliti menyadari sepenuhnya bahwa dalam penulisan tugas akhir ini
masih banyak kekurangan dan keterbatasan. Oleh karena itu peneliti
mengharapkan saran yang membangun agar tulisan ini bermanfaat bagi

perkembangan ilmu pengetahuan kedepan.

Balunijuk, ....Juli 2018

Penulis



DAFTAR ISI

Halaman
HALAMAN SAMPUL DEPAN ... iieeereeieteteneteeteneesecensensenasensenscnnes i
HALAMAN PERSETUJUAN . eiiittitteieretenteneeeetensenscensenscnssensensenncene i
HALAMAN PENGESAHAN ...uiniiiiettetietieeneentenceecnsensencescnsensencnss i
HALAMAN PERNYATAAN KEASLIAN PENELITIAN ..o..iceveeieiineineennn Y,
HALAMAN PERNYATAAN PERSETUJUAN PUBLIKASI .......ccovevenennee %
INTISARI eieiiiiiiiiieitieeieeteteeeseeeasensesasensenseriiiesssensenssnssensenssnnses vi
AB ST RACT ciitiiiiiietiteneeeeteneenecessesssessessasssensenissssssssensenssnnsensanasnnes Vil
HALAMAN PERSEMBAHAN ....utitiitiiietieeniiiiiieeeeneensencescssensencascnses viii
KATA PENGANTAR 1tiitiieiiietitietttetentiontensesasansossesssnssssssnsansosasanes X
DAFTAR IS certiiiiiiiitiiteieieiiiiiiteseesatestessesscensessesssensenssensensennsanse Xi
DAFTAR GAMBAR ..ceiiiiiiiiieiiiieetetetenteneeestensesssensensesssensenssnnsanses xiii
DAFTAR TABEL eutiittiitiieeieiiiiciteaeeeatensenssensenssassensensssssensanssansanse XV
DAFTAR SINGKATAN ..eiiiiiiiieeeeeateneenasensesssansensensiiasessssssansensennsanes XVi
DAFTAR LAMPIRAN eieiieieiiiiieteeeeeeteneceetentenscsnsensesssansonssnssansanssnses XVii
BAB | PENDAHULUAN
1.1 Latar Belakang.........coooiiiiii e 1
1.2 Rumusan Masalah....... ..o 3
1.3 BatasanMasalah ..ot 3
1.4 Tujuan Penelitian .....ccoiieiiiii e 3
1.5 Manfaat Penelitian ..o, 4
1.6 Keaslian Penelitian ... 4

1.7 Sistematika Penulisan.........ccccccee oo oo ie i B

BAB Il  TINJAUAN PUSTAKA DAN DASAR TEORI

2.1 Tinjauan Pustaka.............ccooiii i 7
2.2 DASAI TOOM vttt e e e 8
2.2.2  Air Bekas Penambangan Timah ................coooiiiiiiiiiiiiinnennn. 11
2.2.3 Al RAWA ...vitiii 12
2.2.4 AN SUMUL ... e 13

2.2.5 Hubungan Suhu dengan pH........ccoeiiiiiiiic e, 14
2.2.6 SENSON PH ..o e 14
2.2.7  SENSON SUNU....eiiiiiiiiiiieieeie e e ettt e e 16



2.2.8 Arduino Uno............ .... e T

2.2.9 LCD (Liquid Crystal Display) 16 X 2.......cccoeuiiiiiininiiiiiniaanen, 18
2.2.10 Wifi Module ESP8266............c.oviiiiiiieieeeeee e 18
2.2.11 Internet of ThiNgS (10T )..coeein e e, 19
2.2.12 Aplikasi BIYNK........cccoooveiieiieiiiiiieiic e 20
2.2.13 PErSENLASE EXTO . .ooiiiiiiiiiiie ettt 21
2.3 HIPOLESIS .ottt bbb 21

BAB Il METODE PENELITIAN

3.1 Alat dan Bahan Penelitian....................oooiiiii e 22
3.2 Langkah Penelitian ... 24
3.3 Perancangan SISTEIM. ........ccccuiieiiiiiieie et 25
3.4 Perancangan Tampilan Aplikasi BIynK .........cccoceiiiiiiiiiciiciec e, 26
3.5 Perancangan Alal ... 27
3.6 Pemrograman Alat .............coiiiiiiiii 28
3.7 AU PENQUJIAN oottt 29
3.8 Teknik Pengumpulan Data  .......ccoccoveieniniiinieeee s 30

BAB IV HASIL DAN PEMBAHASAN

4.1 Hasil Kalibrasi SENSOK .......cccveiviiiiieiesie e s e . 32
4.2 HaSil PEranCangan. ..........cooieirieieieiesie sttt e eesneneenens . 33
4.2.1 Hasil Perancangan Alat ..........cccooveiiiiiiiiiicc e 33
4.2.2 Hasil Perancangan Tampilan .........ccccccevvveviiiieiiese e 34
4.3 Pengujian SAMPEL.......ccueiieiiiie e e 36
4.4 HaSI PENQUIIAN. ..ottt e e . 38

4.4.1 Persentase Error Alat.........ccocoiiiiiiiiiinnie e 38

4.4.2 Hubungan Suhu dengan pH ... 40
4.5 Pengujian Internet of Things (IoT) Pada Aplikasi Blynk.................. 46

BABYV PENUTUP
5.1 KeSimpulan ... 53
0.2 SAIAN . e 54

DAFTAR PUSTAKA
LAMPIRAN



DAFTAR GAMBAR

Halaman
Gambar 2.1 Sensor pH meter E201-BNC dengan modul Arduino.................. 16
Gambar 2.2 Sensor SUNU DS18B20.......ccccuiievriiieneiee e 17
Gambar 2.3 Arduino UNO........ccooviieiiieie e, AT
Gambar 2.4 LCD (Liquid Crystal Display) 16 X2 .......coovieiiiiiiiiieienen. 18

Gambar 2.5 Modul Wifi ESP8266............ccceevvinieiiiieieeeieieeeeeeeeenn,. 19
Gambar 2.6 Aplikasi BIynK...........ccccoooveviiiiiiic e 20

Gambar 3.1 Langkah Penelitian............ ..o 24
Gambar 3.2 Perancangan SISTEM..........c.ooeieiirenirenii s 25
Gambar 3.3 Flowchart Perancangan Tampilan Aplikasi Blynk..............c.ccocoeeeee. 26
Gambar 3.4 Usulan Rancangan alat (a) tampak luar (b) tampak dalam ................ 27
Gambar 3.5 Alur pengujian alat ...........coeoeeieiieie i 29
Gambar 4.1 Serbuk Kalibrasi SENSO .........ccceiieieiieriniesie e 32
Gambar 4.2 Bentuk fisik alat (a) tampak luar (b) tampak dalam ......................... 34
Gambar 4.3 Tampilan data pada LCD .........ccccceeiiiiieiiieiis e 34
Gambar 4.4 Tampilan data pada aplikasi Blynk di android .............cc.ccccevevvennnne. 35
Gambar 4.5 Sampel air PENQUJIAN .....ooviieiiieierie e 36
Gambar 4.6 Proses pengujian sampel pada (a) air rawa, (b) air kolong,

(C) @IF SUMUL ...ttt ettt e e eane e 37
Gambar 4.7 Grafik hubungan suhu dengan pH pada air kolong.............cccccccevene. 43
Gambar 4.8 Grafik hubungan suhu dengan pH pada air SUMur ..........ccccceeevereennene 44
Gambar 4.9 Grafik hubungan suhu dengan pH pada air rawa ........c.cccceeeieinenn, 45

Gambar 4.10(a) Proses pengujian alat secara realtime di PDAM Merawang, (b) Probe
sensor pH dan suhu air dimasukkan kedalam tangki penampungan air di
PDAM MEIAWANG ....uveiett ettt et ee e e eee e e e aeeanans 47

Gambar 4.11 Serial monitor data yang berhasil dikirim ke aplikasi Blynk......... 48

Gambar 4.12 Tampilan monitoring pada aplikasi Blynk saat pengujian............. 49



Gambar 4.13 Grafik perubahan nilai pH air di PDAM Merawang secara realtime 51
Gambar 4.14 Tampilan pada aplikasi Blynk pada perangkat android yang berbeda 49



DAFTAR TABEL

Halaman

Tabel 2.1 Kriteria Penentu Kualitas Air menurut Permenkes RI
N0.907/MENKES/SK/VII/2002. ..ot 11
Tabel 3.1 Komponen perangkat keras pada alat......................cccceevivivvieeneenn.. 22
Tabel 3.2 Software Perancangan Alat.................coiiiiiiiiiii i, 23
Tabel 3.3 Bahan Penelitian..............ooooiiiiiiiiiiii e 24
Tabel 3.4 Pengambilan Data AnaliSis............o.vviiiiririiininiieiineeeenaenens, 30
Tabel 3.5 Tabel Analisa hubungan pH dan suhu air.........................ooeae 31
Tabel 4.1 Hasil kalibrasi sensor pH E210-BNC............cooiiiiiiiiiiiiieee, 32
Tabel 4.2 Nilai pH dan Suhu Air Sampel dalam suhu ruangan....................... 38
Tabel 4.3 Tabel nilai pH dan suhu air dengan variasi suhu saat dipanaskan........ 41

Tabel 4.4 Data Pengujian Alat Secara Realtime di PDAM Merawang ............. 49



DAFTAR SINGKATAN

ADC : Analog to Digital Converter
loT . Internet of Things

LCD : Liquid Crystal Display
Menkes : Menteri Kesehatan

PDAM : Perusahaan Daerah Air Minum
pH : Power of Hydrogen

SSID . Service Set ldentifier



DAFTAR LAMPIRAN

LAMPIRAN A Source Code Program Alat Pendeteksi pH dan Suhu
LAMPIRAN B Serial Monitor Pengujian Alat Secara Realtime
LAMPIRAN C Dokumentasi Proses Penelitian

LAMPIRAN D Datasheet Sensor pH E201-BNC

LAMPIRAN E Datasheet Sensor DS18B20



