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INTISARI

Pada tugas akhir ini diperkenalkan teknologi biopori yang dapat mengurangi
limpasan air hujan (run_off) dengan meresapkan lebih banyak volume air hujan
kedalam tanah, dengan membentuk pori — pori dalam tanah melalui aktifitas
degradasi sampah organik olen mikroorganisme dan organisme dalam tanah,
sehingga dapat meminimalkan kemungkinan terjadinya banjir. Penelitian ini
bertujuan untuk mengetahui nilai parameter drainase biopori yang sesuai
diterapkan di Kecamatan Tamansari, dan mengetahui besar air yang diserap ke
tanah jika menerapkan konsep lubang resapan biopori. Sebelum menghitung
jumlah LRB dan debit air yang meresap, maka menghitung terlebih dahulu
intensitas hujan, debit limpasan, koefisien permeabilitas, faktor geometrik, jumlah
lubang resapan biopori dan jumlah lubang resapan biopori. Data — data yang telah
dikumpul kemudian diolah dan dianalisis kembali. Data primer yang didapat
merupakan sampel tanah dan pengolahan peta pada zona Kampung Opas, dan data
sekunder yang didapat yaitu data hujan 20 tahun dan peta pada zona Linggarjati.
Selain itu data intensitas hujan harian maksimum juga akan dicari, dengan
menggunakan metode Distribusi Normal, Log Normal, Log Pearson IlI, dan
Gumbel. Berdasarkan penelitian nilai koefisien permeabilitas di Kecamatan
Tamansari yaitu 10 dan faktor geometrik 2,35, hasil debit limpasan pada masing-
masing zona memiliki nilai debit yang berbeda karena luasan pada tiap zona
berbeda-beda. Hasil penelitian ini didapat jumlah resapan biopori yang diterapkan
di Kecamatan Tamansari yaitu 10846, dengan diameter lubang 10 cm, tinggi air
tiap lubang 0,9 m dan jarak antar lubang 1 m. Hasil seluruh debit air yang
meresap kedalam lubang resapan biopori yaitu 2,544 m%s. Dengan total debit
limpasan 14,953 m3/s dan total debit resapan 2,544 m%/s maka didapat total air
yang masuk dalam saluran yaitu 12,402 m®s. Dari penelitian ini dapat
disimpulkan bahwa persentase debit resapan setelah menggunakan lubang resapan
biopori yaitu 16,67%.

Kata Kunci : Drainase, Debit Resapan, Lubang Resapan Biopori.



ABSTRACK

In this thesis introduced technology biopori to reduce storm water runoff (run_off)
to absorb more of the volume of rainwater into the soil, to form pores - pores in
the soil through the activities of organic waste degradation by microorganisms
and organisms in the soil, so as to minimize the likelihood of flood. This study
aims to determine the parameter values corresponding drainage biopori applied in
the Castle District, and knowing the water that is absorbed into the ground when
implementing the concept of absorption holes biopori. Before calculating the
number of LRB and discharge water seep, then calculate in advance the intensity
of rainfall, runoff discharge, permeability coefficient, a geometric factor, the
amount of absorption holes and the amount of absorption holes biopori biopori.
Data - data that has been collected is then processed and analyzed back. Primary
data obtained a soil sample and processing zone map in Kampung Opas, and
secondary data obtained are 20 years rainfall data and maps on Linggarjati zone.
In addition the maximum daily rainfall intensity data will also be searched, using
the Normal Distribution, Log Normal, Log Pearson I1l and Gumbel. Based on the
research of permeability coefficient in the Castle District is 10-4 and a geometric
factor of 2.35, the result of runoff flow in each zone has a different discharge
values for each area in different zones. The results of this study obtained biopori
recharge amount is applied in the Castle District is 10846, with a hole diameter of
10 cm, height of water per hole of 0.9 m and the distance between holes 1 m. The
results of the flow of water to seep into the hole infiltration biopori is 2,544 m3 /
s. With a total discharge runoff 14.953 m3 / s and total discharge infiltration 2,544
m3 / s the importance of the total water entering the channel ie 12.402 m3 / s.
From this study it can be concluded that the percentage of infiltration discharge

after using absorption holes biopori ie 16.67%.

Keywords: Drainage, Debit Infiltration, Infiltration Hole Biopori.



KATA PENGANTAR

Alhamdulillah, berkat limpahan rahmat dan hidayah-Nya penyusunan Tugas
Akhir yang berjudul “Sistem Drainase Dengan Konsep Lubang Resapan Biopori
(LRB) di Kecamatan Tamansari Kota Pangkalpinang” dapat diselesaikan. Tugas
Akhir ini merupakan salah satu syarat untuk mencapai derajat Sarjana Strata-1
(S1) pada Jurusan Teknik Sipil Fakultas Teknik Universitas Bangka Belitung.

Dalam proses penulisan ini, mulai dari pengumpulan data, penyusunan
hingga selesai, telah banyak mendapat arahan, bimbingan bahkan dukungan dari
berbagai pihak, untuk itu dengan segala ketulusan hati penulis menyampaikan
ucapan terima kasih kepada Ibu Yayuk Aprianti, ST., M.T. dan Bapak Roby
Hambali, ST., M.Eng. selaku dosen pembimbing, yang telah meluangkan waktu,
tenaga dan fikiran dalam memberikan bimbingan penyusunan Tugas AKhir ini.

Di dalam pelaksanaan penelitian ini tentunya banyak pihak yang telah
memberikan bantuan, untuk itu pada kesempatan ini juga penulis menyampaikan
terimakasih kepada :

Ucapan terima kasih yang sebesar-besarnya juga penulis sampaikan kepada :

1. Bapak Fadillah Sabri, S.T., M.Eng, selaku dosen Penguji, yang telah
memberikan arahan untuk penyempurnaan Tugas Akhir ini.

2. lbu Ferra Fahriani S.T.,M.T, selaku dosen Penguji, yang telah memberikan
arahan untuk penyempurnaan Tugas Akhir ini.

3. Bapak Roby Hambali S.T.,M.Eng., selaku Ketua Jurusan Teknik Sipil dan
seluruh dosen pengajar Jurusan Teknik Sipil Universitas Bangka Belitung.

4. Bapak Dekan Fakultas Teknik Universitas Bangka Belitung yang telah
memberikan ijin secara administrasi penulis untuk memperoleh data — data
untuk Tugas Akhir ini.

5. Seluruh staf Tata Usaha Program Studi Teknik Sipil yang telah membantu
dan memperlancar proses administrasi.

6. Orang tua dan Keluarga yang telah membantu dan mendukung hingga

selesaipenulisan Tugas Akhir ini.

Vi



7. Teman — teman mahasiswa Jurusan Teknik Sipil Universitas Bangka
Belitung yang telah membantu dalam penyusunan Tugas Akhir ini.

8. Semua pihak yang tidak dapat penulis sebutkan satu-persatu dan telah
berjasa hingga selesai penulisan Tugas Akhir ini.
Penulis menyadari Tugas Akhir ini masih banyak kekurangan dan berharap

bermanfaat bagi semua pihak. Akhirnya kepada Nyalah kita berserah diri, semoga

Tugas Akhir ini bermanfaat bagi kita semua, Amin.

Balunijuk, Agustus 2016

Penulis

Vi



DAFTAR 1Sl

HALAMAN JUDUL ... i
LEMBAR PENGESAHAN ..o i
LEMBAR PERSEMBAHAN ..o ii
INTISARI ..o 0\
ABSTRACK .o %
KATA PENGANTAR ..o Vi
DAFTAR ISL..ciii e vii
DAFTAR GAMBAR ..o IX
DAFTAR TABEL ..ot X
DAFTAR LAMPIRAN ...t Xiii

BAB | PENDAHULUAN

1.1 Latar Belakang .......ccooeeieiiiieie e 1
1.2 Rumusan Masalah ... 3
1.3 Tujuan Penelitian .........cccocveviviieieeecee e 3
1.4 Manfaat Penelitian ..o s 3
1.5 Batasan Masalah..........ccooveiiiiiiieiee e 4
BAB Il TINJAUAN PUSTAKA ...ttt 5
BAB Il LANDASAN TEORI
3.1 SiKIUS HIArologi ........covviviiiiiieicieeee e 10
3.2 DAINASE.....eveuieeiieiteeie st sie ettt e et e s e sbe et e sre e teeneenreeneen 12
3.2.1 JENIS DIaINaSE ....ccveivieviriieiieieie sttt 13
3.3 Limpasan RUN-Off .........ccooiiiieiece e 15
3.3.1 Faktor Meteorologi .......ccoververierieiiienisieee e 15
3.3.2 Karakteristik Daerah Aliran Sungai (DAS) .......cccocvviiinnine. 16
3.4 INteNSItas HUJAN......cc.eiieiicc e 21
3.5 WaKtU KONSENIASE ....evviviiiiiiieiieie et 22
3.6 Analisis Frekuensi Curah Hujan Maksimum ...........cccooeienieniennnns 23
3.6.1 Analisis Distribusi Probabilitas............cccccoviiiiniiiiiicn 24

Vii



3.6.2 Uji Kesesuaian DiStribuSI .........ccccvereiiieiieieiiese e
3.7 Klasifikasi Tanah ..........cccoiviiiiiiiii e
3.7.1 ANAliSiS SArINGAN .....coiviiiiiieiesee e e
3.8 Koefisien Permeabilitas (K) ........cccocvveiieiiiiiieiee e
3.9 Lubang Resapan BiOPOKi........ccccoeiireieniniesisieieese e
3.9.1 Faktor Yang Mempengaruhi Efektifitas LRB..............cc.........
3.9.2 Mekanisme Kerja Lubang Resapan Biopori........c.ccccevieeinnne

3.9.3 Sistem Drainase Dengan Lubang Resapan Biopori................

BAB IV METODE PENELITIAN

4.1 Diagram AT PENQUJIAN ...c.eiiiiiieieiesie e

4.2 LOKaST PENEITIAN ........oiviiiiiiiiicieieee e

4.3 Pengumpulan Data .........ccccevveieeiiieieieeie e

4.4 Teknik Pengolahan Data ..........ccccveiereiiieninisieieiee e
4.4.1 Penentuan LOKASH ......ccovveieiieiieie e

BAB V ANALISIS DAN PEMBAHASAN

5.1 Analisis Hujan RanCangan ...........cccocvverueeieiieeriesieesessieseeseeeeesaeeens
5.1.1 Curah Hujan MakSimumM...........ccooieriiinniniesienese e
5.1.2 Analisis Distribusi Frekuensi Hujan Maksimum....................
5.1.3 Uji Distribusi FreKUENSI ..........ccovieiieiiiiiiieiiiesie e
5.1.4 Analisis Hujan Rancangan ............ccocevvvineiiieiene e
5.1.5 Analisis Koefisien Pengaliran (Ckomposit) «««««s«eeervereerrererernenn.

5.3 Data Laboratorium ...........cceveierenineiesisiesesisee e
5.3.1 Hasil Pengujian Gradasi Tanah.............cccocveveiieiecie i,

5.4 Koefisien Permeabilitas .........cccocoviieiiii e

5.5 Jumlah Lubang Resapan BIOPOIi .........cccvreririnieiieiene e
5.5.1 Efektivitas Lubang Resapan BiOpori ........c.ccccovvevveieiieiieennenn,

BAB VI KESIMPULAN DAN SARAN
6.1 KeSIMPUIAN ..o s
0.2 SAIAN....c.eiiiiiiiet it

DAFTAR PUSTAKA
LAMPIRAN

viii

28
32
35
36
37
40
41
42

44
46
47
48
49

50
50
50
52
56
59
66
66
74
74
76

78
78



DAFTAR GAMBAR

Gambar Hal
3.1 SiKIUS HIdrologi .....cc.ooviiiiiiiiiiieieee e 11
3.2 Pengaruh Bentuk DAS Pada Aliran Permukaan ............ccccceevevvennnns 17

3.3 Pengaruh Kerapatan Parit/Saluran Pada Hidrograf Aliran Permukaan 18
3.4 Penampakan Samping Lubang Resapan Biopori di Dalam Tanah... 42
4.1 Bagan Alr PEnelitian .........ccooviieiiiiine st 44
4.2 Peta Administrasi Kecamatan TamansSari .........cc.ccoeeveveeieesveriesnenens 46
5.1 Hubungan Persentase Lolos Terhadap Diameter Lubang Pengujian
Analisis Saringan Tanah Kel. Kejaksaan.............ccccoocevveviiiieinennnns 66
5.2 Hubungan Persentase Lolos Terhadap Diameter Lubang Pengujian
Analisis Saringan Tanah Kel. Gedung Nasional Titik 2................... 67
5.3 Hubungan Persentase Lolos Terhadap Diameter Lubang Pengujian
Analisis Saringan Tanah Kel. Rawa Bangun Titik 1...........c..cccc..... 68
5.4 Hubungan Persentase Lolos Terhadap Diameter Lubang Pengujian
AnalisisSaringan Tanah Kel. Batin Tikal Titik 1...........cccccoeviveenee. 69
5.5 Hubungan Persentase Lolos Terhadap Diameter Lubang Pengujian
Analisis Saringan Tanah Kel. Gedung Nasional Titik 1.................. 70
5.6 Hubungan Persentase Lolos Terhadap Diameter Lubang Pengujian
Analisis Saringan Tanah Kel. Rawa Bangun Titik 2 ....................... 71
5.7 Hubungan Persentase Lolos Terhadap Diameter Lubang Pengujian
Analisis Saringan Tanah Kel. Kampung Opas..........cccccooenininnnnnee 72
5.8 Hubungan Persentase Lolos Terhadap Diameter Lubang Pengujian
Analisis Saringan Tanah Kel. Batin Tikal Titik 2.............ccccccevenna. 73



DAFTAR TABEL

Tabel

3.1 Periode ULaNg.......oooiiiiieiecee et
3.2 Koefisien Limpasan Untuk Metode Rasional ............cccccceveveieinennnns

3.3 Koefisien Limpasan Untuk Metode Rasional (Hassing, 1995)

3.4 Derajat Curah Hujan Dan Intensitas Curah Hujan.............cccccoeevenes
3.5 Parameter Statistik Untuk Menentukan Jenis Distribusi...................
3.6 Variabel REAUKST GAUSS .........cuerieriiiieiisie et
3.7 Nilai ReduCe VAriate Yt ..coocoiiieieiieieerie e seeie e e
3.8 Nilai Reduce Standart Deviasi (Sn) dan Nilai Reduced Mean (Yn)..
3.9 Nilai Parameter Chi-Kuadrat Kritis, % (Uji Satu Sisi) ...................
3.10 Nilai Axritik SMirNov-KolomogoroV..........cccvevveiieieaiieseeiesieseennns
3.11 Golongan Tanah Utama Dengan Batas Ukuran Butiran.................
3.12 Klasifikasi Tanah Sistem USCS ........ccooiiiiiiiiieieie e
3.13 UKUran SariNQan........c.ccveiueiierieiieseesie e seesiesee e seesnae e snaessaeneens
3.14 Angka Koefisien Permeabilitas Tanah............c.cccoeveveviveienieinennns

3.15 Hubungan Diameter Lubang Dengan Beban Resapan Dan

Permukaan Resapan Luas Permukaan Resapan ............cccocceevveenen.
5.1 Hujan Rencana pada Setiap DiStribusi..........cccccooviiiiiinenciiien
5.2 Parameter Statistik untuk Menentukan Jenis Distribusi ...................
5.3 Uji Chi - Kuadrat Distribusi GUMDEl ..........cccoooviiieiiiiieiiiccieci
5.4 Uji Chi - Kuadrat Distribusi Normal............c.ccccooeviviiiiiieiiicieen,
5.5 Uji Chi - Kuadrat Distribusi Log Normal ...........cccccooeiiiiiiininnnn
5.6 Uji Chi - Kuadrat Distribusi Log Pearson Hl...........cccccconiiinnnnnnn
5.7 Rekapitulasi Nilai g2 dan 42 Cr ....cccoeeveiiiiiiiieieeee e
5.8 Rekapitulasi Nilai Amaks dan AKritiK..........ccccceeveiviiiiieciiiiecee,

5.9 Kesimpulan Hasil Pengujian Uji Chi — Kuadrat dan Smirnov

KOIMOGOTOV ... s

5.10 Nilai tc pada Saluran Sekunder pada Daerah Saluran Primer

[T a oo U - OSSR

5.11 Nilai tc pada Saluran Sekunder pada Daerah Saluran Primer

Hal

15
20
21
22
24
27
28
28
31
32
33
34
36
37

39
52
53
53
54
54
54
55
55

56

57



KampPuNQ OPaS ...cooivviiiiiiiiiiiie i

5.12 Besar Intensitas Hujan pada Setiap Zona Saluran Primer

LINQQAIAL ..o s

5.13 Besar Intensitas Hujan pada Setiap Zona Saluran Primer

5.14 Nilai Ckomposit Untuk Zona 2 Area Linggarjati.........c.ccoceererinenens
5.15 Nilai Ckomposit Untuk Zona 3 Area Linggarjati..........cc.cceevrvernenenn.
5.16 Nilai Ckomposit Untuk Zona 4 Area Linggarjati..........cc.ccocvrvenennen.
5.17 Nilai Ckomposit Untuk Zona 5 Area Linggarjati..........cc.ceevrvenennne.
5.18 Nilai Ckomposit Untuk Zona 6 Area Linggarjati..........cc.cceevrvereennnn.
5.19 Nilai Ckomposit Untuk Zona 7 Area Linggarjati..........cc.cceevrvernennnn.
5.20 Nilai Ckomposit Untuk Zona 8 Area Linggarjati.........cccccevvvreiennene
5.21 Nilai Ckomposit Untuk Zona 9 Area Linggarjati..........cc.ccoovrvenennen.
5.22 Nilai Ckomposit Untuk Zona 10 Area Linggarjati..........cc.cceeveeenenn.
5.23 Nilai Ckomposit Untuk Zona 11 Area Linggarjati...........cc.ccecvenveneen.
5.24 Nilai Cromposit Untuk Zona 12 Area Linggarjati.........cccccevvrinennens
5.25 Nilai Cromposit Untuk Zona 13 Area Linggarjati..........cccccevvenneen.
5.26 Nilai Cromposit Untuk Zona 14 Area Linggarjati.........cccccceevreennens
5.27 Nilai Ckomposit Untuk Zona 15 Area Linggarjati..........cccccccveeeneen.
5.28 Nilai Ckomposit Untuk Zona 1 Area Kampung Opas ...........ccccvene.e.
5.29 Nilai Ckomposit Untuk Zona 2 Area Kampung Opas .........ccceeeenees
5.30 Nilai Ckomposit Untuk Zona 3 Area Kampung Opas ..........ccceeveneees
5.31 Nilai Ckomposit Untuk Zona 4 Area Kampung Opas ...........ccccvevee..
5.32 Nilai Ckomposit Untuk Zona 5 Area Kampung Opas ...........ccccveveee.
5.33 Nilai Ckomposit Untuk Zona 6 Area Kampung Opas ...........cccuev....
5.34 Nilai Ckomposit Untuk Zona 7 Area Kampung Opas .........c.cccveneen.
5.35 Nilai Ckomposit Untuk Zona 8 Area Kampung Opas ...........ccccvv.e.
5.36 Nilai Ckomposit Untuk Zona 9 Area Kampung Opas ...........cccveneee.
5.37 Nilai Ckomposit Untuk Zona 10 Area Kampung Opas...........ccc.......
5.38 Nilai Ckomposit Untuk Zona 11 Area Kampung Opas ....................
5.39 Nilai Ckomposit Untuk Zona 12 Area Kampung Opas ............cc.....

Xi

57

58

58
59
59
60
60
60
60
60
60
61
61
61
61
61
61
62
62
62
62
62
63
63
63
63
63
64
64
64



5.40 Nilai Ckomposit Untuk Zona 13 Area Kampung Opas ..........c.cceereeen.

5.41 Debit Rencana pada Saluran Sekunder Linggarjati ............ccccvenen.

5.42 Debit Rencana pada Saluran Sekunder Kampung Opas .................

5.43 Klasifikasi Tanah Berdasarkan Hasil Analisis Saringan.................

5.44 Jumlah Lubang Resapan Biopori Zona Linggarjati ............cc.cc......

5.45 Jumlah Lubang Resapan Biopori Zona Kampung Opas.................

5.46 Debit Serap dalam Lubang Resapan Biopori Zona Linggarjati......

5.47 Debit Serap dalam Lubang Resapan Biopori Zona Kampung

Xii

64
65
65
74
75
75

76



DAFTAR LAMPIRAN

Lampiran 1 Daftar Tabel

Lampiran 2 Data Hujan

Lampiran 3 Parameter Statistik

Lampiran 4 Analisis Curah Hujan (Probabilitas Gumbel, Normal, Log Normal
dan Log Pearson I11)

Lampiran 5 Hasil Perhitungan Uji Smirnov Kolmogorov

Lampiran 6 Hasil Perhitungan Chi - Kuadrat

Lampiran 7 Hasil Pengujian Analisis Saringan

Lampiran 8 Peta Administrasi, Kontur, Catchment Area, Landuse, Vektor dan
Zona Tantkapan Air.

Lampiran 9 Skema Sistem Drainase

Lampiran 10 Foto Pengambilan Sampel dan Pengujian

Lampiran 11 Desain Lubang Resapan Biopori

Lampiran 12 Contoh Perhitungan

Lampiran 13 Kartu Asistensi

Lampiran 14 Surat Persetujuan Revisi Tugas Akhir

xiii



	1.pdf
	2.pdf
	3.pdf
	4.pdf
	5.pdf
	6.pdf
	7.pdf
	8.pdf
	9.pdf

