




LAMPIRAN A

DATA KLIMATOLOGI

TAHUN 2006-2015



DATA KLIMATOLOGI

STASIUN KLIMATOLOGI KELAS III BULUH TUMBANG - TANJUNGPANDAN

Tahun

KELEMBABAN RELATIF RATA-RATA BULANAN (%)

BULAN

Jan Feb Mar Apr Mei Jun Jul Agust Sep Okt Nop Des

2006 88 88 86 89 89 88 82 77 61 81 92 92

2007 93 90 90 92 90 92 89 86 85 90 91 91

2008 91 87 92 91 88 89 86 88 89 92 90 92

2009 89 87 91 90 89 85 86 81 80 87 91 91

2010 91 91 91 90 92 90 94 90 91 91 92 91

2011 88 87 89 90 90 86 84 77 77 90 88 91

2012 87 89 87 92 87 85 83 77 79 88 93 93

2013 88 89 87 90 91 86 89 83 81 84 89 92

2014 86 82 85 90 90 88 82 78 74 77 87 89

2015 87 85 88 90 86 84 78 75 74 79 90 90

Rata-rata
88.80 87.50 88.60 90.40 89.20 87.30 85.30 81.20 79.10 85.90 90.30 91.20



Tahun

LAMA PENYINARAN MATAHARI RATA-RATA BULANAN (%)

BULAN

Jan Feb Mar Apr Mei Jun Jul Agust Sep Okt Nop Des

2006 32.7 41.6 44.8 48.2 48 48.3 95 95 62.5 90.3 45.4 43.2

2007 43.4 64.2 55.2 45.1 57.8 53.9 66.9 84.5 75.4 55.7 36.6 23.5

2008 40.9 33.3 28.2 43.7 68.6 54.6 76.5 66.8 54.4 38.7 39.8 7.3

2009 40 59 58 56 55 71 76 90 83 53 41 37

2010 44 48 49 57 47 36 35 38 38 34 32 28

2011 39 63 44 40 42 42 68 79 61 40 44 30

2012 44 36 49 41 62 68 68 100 87 47 19 23

2013 28 49 68 55 45 63 44 79 82 70 43 21

2014 44.6 91 73 59.3 54.6 56.4 80 84.9 80.7 66.9 64.2 31.1

2015 46 67 62 57 66 76 88 92 75 61 57 41

Rata-rata 40.26 55.21 53.12 50.23 54.60 56.92 69.74 80.92 69.90 55.66 42.20 28.51



Tahun

KECEPATAN ANGIN RATA-RATA BULANAN (Knots)

BULAN

Jan Feb Mar Apr Mei Jun Jul Agust Sep Okt Nop Des

2006 4 5 5 4 4 4 4 4 5 5 5 6

2007 6 6 6 6 5 5 6 7 7 6 5 5

2008 5 5 4 5 4 5 7 7 6 4 4 5

2009 6 8 6 5 5 6 6 7 7 5 5 5

2010 6 4 4 2 2 3 3 3 2 3 3 4

2011 6 6 3 3 3 5 6 8 7 3 3 4

2012 6 3 4 2 3 4 8 9 7 6 3 3

2013 6 6 4 3 3 3 3 6 5 5 3 4

2014 7 6 4 3 3 4 5 6 6 5 3 3

2015 5 5 4 4 4 4 5 6 6 4 3 4

Rata-rata 5.70 5.40 4.40 3.70 3.60 4.30 5.30 6.30 5.80 4.60 3.70 4.30



Tahun

MIN TEMPERATUR BULANAN (°C)

BULAN

Jan Feb Mar Apr Mei Jun Jul Agust Sep Okt Nop Des

2006 23.5 21.7 23.7 22.8 23.4 22.4 23.2 22.6 21.5 22.3 22.2 23.6

2007 23.8 23.6 23.5 23.5 23.9 23.6 23.1 22.8 22.9 22.7 23 23.5

2008 23.4 23.6 22.9 22.6 22.7 23 22.7 22.6 22 23 23.4 23.3

2009 23.6 23.4 23 23.6 23.5 23.7 22.5 22.4 21.5 22.8 23 23.3

2010 21.8 24.4 23.9 23.4 22.8 22.4 22.3 21.2 21.4 22.2 22.1 21.6

2011 22.1 21.2 21 21.7 22.4 20 21.6 20 21.4 21.9 22 21.8

2012 21.6 21.2 21.8 22 21.8 21.6 20.6 21 21.5 21.8 22 22.4

2013 20.7 22.2 22.8 21.6 22.8 22 21.6 21.4 20.7 21 21 21

2014 22 21 22 22.2 20.8 22.6 22.4 21 19.6 21.2 22 22.8

2015 21.8 22 22.2 22.6 22.4 22.1 22 20.4 20.6 21 21.3 21.3

Rata-rata 22.43 22.43 22.68 22.60 22.65 22.34 22.20 21.54 21.31 21.99 22.20 22.46



Tahun

MAX TEMPERATUR BULANAN (°C)

BULAN

Jan Feb Mar Apr Mei Jun Jul Agust Sep Okt Nop Des

2006 29.7 27.4 31 30.1 31.5 29.4 32.6 33.2 32.7 34.9 30.6 30.1

2007 29.7 30.2 30.6 30.9 31.4 31.1 31.2 31.6 31.9 31.5 30.4 29.4

2008 30 29.6 30 30.8 31.5 30.2 31.2 31 30.2 31 30.6 29.1

2009 29.5 30.4 30.9 31.4 32.3 32.5 31.8 33.2 32.8 32.5 30.6 30.1

2010 31.9 33.1 31.2 34.2 33.8 33.4 32.7 32.7 32.7 32.8 32.8 31.8

2011 30.8 32.2 32.4 32 33.4 33.4 32.8 33.9 34.9 33.8 33.2 32

2012 32.2 32.6 33.2 33.6 33.8 34 33.2 34.2 32.2 35.8 33.2 31.4

2013 31.5 32 33.5 33.7 33.2 34.5 32.6 33.2 34.4 35 35.6 31.6

2014 31.4 33 34 33.2 33.4 33.6 33 33.8 35 36.6 35 32.7

2015 31.2 31.9 32 32.4 33.2 33.4 33.9 34.4 35.8 35.2 33.4 33.3

Rata-rata 30.79 31.24 31.88 32.23 32.75 32.55 32.50 33.12 33.26 33.91 32.54 31.15



Tahun

RATA-RATA TEMPERATUR BULANAN (°C)

BULAN

Jan Feb Mar Apr Mei Jun Jul Agust Sep Okt Nop Des

2006 26.1 24 26.7 25.5 26.3 25.2 27.1 26.9 25.8 27.9 25.2 26

2007 26 25.9 26.2 25.9 26.5 26.1 26.1 26.2 26.7 26.1 25.9 25.6

2008 26 26.3 25.4 25.6 26.2 26.1 26.2 26 25.6 25.9 26.2 25.5

2009 25.9 26.2 26 26.4 26.9 27.3 26.4 27.3 26.5 26.5 25.8 25.8

2010 26.1 26.8 26.6 27 26.8 26.1 26.2 26 25.8 25.9 25.9 25.6

2011 26 26.1 25.9 26.1 26.3 26.6 26.3 27.2 27.4 25.7 25.1 26

2012 26.4 25.9 26.4 25.7 26.9 26.9 26.4 27 26.2 26.4 25.7 25.7

2013 26.4 26.1 27 26.4 26.2 27 25.8 26.4 26.1 26.7 24.9 25.8

2014 25.7 26.6 26.6 26.2 26.4 26.8 27.2 27.3 27.6 27.6 26.5 26.2

2015 26.2 25.8 26.1 25.7 27.1 26.8 27.4 27.4 27.7 27.4 26.1 26.4

Rata-rata 26.08 25.97 26.29 26.05 26.56 26.49 26.51 26.77 26.54 26.61 25.73 25.86



Tahun

CURAH HUJAN (mm)

BULAN

Jan Feb Mar Apr Mei Jun Jul Agust Sep Okt Nop Des

2006 240.6 156 133.7 190 282.4 22.9 20.8 20.5 3.3 69.1 360.6 391.6

2007 662.1 234.3 260.2 401.3 111.4 172.2 148.9 70.1 130.9 344 192.7 247.1

2008 107.6 109.6 342.1 417.3 215.6 108.2 85.1 324.7 153.5 396.6 225 443.3

2009 280.7 56.7 266.4 347.1 105.1 67.5 87.5 19.5 36.8 52.9 342.3 282.9

2010 260.8 82.4 196.8 224.9 400.6 384.6 422.5 364.9 461 278.6 411.9 382.6

2011 263.9 141.2 233.6 207.9 285.8 125 92.8 0 26.9 254.6 502 498.3

2012 85 133.5 127 242 190.5 49 45 58 27 243 535 518

2013 210 241 122.4 345.2 496.4 192 279 152 59 355 444 703

2014 180.9 0 174.5 481.7 523 267.3 65.4 79.3 25.3 61.8 356.5 334.8

2015 263 257 166 453 253 93 17 0 - 116.1 454.4 577.3

Rata-rata 255.46 141.17 202.27 331.04 286.38 148.17 126.40 108.90 102.63 217.17 382.44 437.89



LAMPIRAN B

DATA EVAPOTRANSPIRASI

DENGAN SOFTWARE CROPWAT 8.0 BETA

TAHUN 2006-2015



Tabel Rekapitulasi Evapotranspirasi (Eto) Aik Membadin Kecamatan Sijuk Tahun 2005-2015 (dalam mm/hari)

Tahun
Bulan Rerata

Januari Februari Maret April Mei Juni Juli Agustus September Oktober November Desember (mm/hari)
2006 3.34 3.43 3.94 3.68 3.59 3.29 4.99 5.54 5.59 5.89 3.57 3.41 4.19

2007 3.36 4.23 4.02 3.52 3.80 3.45 3.96 4.84 4.92 4.11 3.36 2.87 3.87

2008 3.43 3.48 3.11 3.50 4.13 3.52 4.37 4.22 3.91 3.44 3.52 2.38 3.58

2009 3.48 4.29 4.08 3.97 3.84 4.38 4.39 5.49 5.53 4.27 3.50 3.29 4.21

2010 3.65 4.01 3.89 4.20 3.58 3.18 3.04 3.41 3.51 3.47 3.33 3.16 3.54

2011 3.61 4.55 3.83 3.49 3.46 3.63 4.42 5.64 5.41 3.78 3.86 3.24 4.08

2012 3.94 3.57 4.16 3.58 4.13 4.31 4.68 6.29 5.57 4.42 2.95 2.91 4.21

2013 3.38 4.00 4.81 4.11 3.50 4.12 3.42 5.01 5.46 5.14 4.01 2.93 4.16

2014 3.99 5.64 5.07 4.22 3.81 3.85 4.77 5.50 5.95 5.54 4.67 3.36 4.70

2015 3.85 4.68 4.41 4.07 4.29 4.46 5.23 5.88 5.94 5.00 4.20 3.69 4.64

Rerata (mm/hari) 3.60 4.19 4.13 3.83 3.81 3.82 4.33 5.18 5.18 4.51 3.70 3.12

Sumber: Hasil Perhitungan Software Cropwat 8.0 Beta



Tabel Rekapitulasi Evapotranspirasi (Eto) Aik Membadin Kecamatan Sijuk Tahun 2006-2015 (mm/bulan)

Tahun

Bulan dan Jumlah Hari

RerataJan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec

31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31 (mm/bulan)
2006 103.5 96.0 122.1 110.4 111.3 98.7 154.7 171.7 167.7 182.6 107.1 105.7 103.5

2007 104.2 118.4 124.6 105.6 117.8 103.5 122.8 150.0 147.6 127.4 100.8 89.0 104.2

2008 106.3 97.4 96.4 105.0 128.0 105.6 135.5 130.8 117.3 106.6 105.6 73.8 106.3

2009 107.9 120.1 126.5 119.1 119.0 131.4 136.1 170.2 165.9 132.4 105.0 102.0 107.9

2010 113.2 112.3 120.6 126.0 111.0 95.4 94.2 105.7 105.3 107.6 99.9 98.0 113.2

2011 111.9 127.4 118.7 104.7 107.3 108.9 137.0 174.8 162.3 117.2 115.8 100.4 111.9

2012 122.1 100.0 129.0 107.4 128.0 129.3 145.1 195.0 167.1 137.0 88.5 90.2 122.1

2013 104.8 112.0 149.1 123.3 108.5 123.6 106.0 155.3 163.8 159.3 120.3 90.8 104.8

2014 123.7 157.9 157.2 126.6 118.1 115.5 147.9 170.5 178.5 171.7 140.1 104.2 123.7

2015 119.4 131.0 136.7 122.1 133.0 133.8 162.1 182.3 178.2 155.0 126.0 114.4 119.4

Sumber: Hasil Perhitungan



LAMPIRAN C

DATA EVAPORASI

TAHUN 2006-2015



Tabel Rekapitulasi Evaporasi (Eo) Aik Membadin Kecamatan Sijuk Tahun 2005-2015

Tahun
Bulan (mm) Rerata

Januari Februari Maret April Mei Juni Juli Agustus September Oktober November Desember (mm/bulan)
2006 102.3 114.8 139.5 144.0 148.8 144.0 294.5 294.5 186.0 279.0 135.0 133.3 176.3

2007 133.3 179.2 170.5 135.0 179.8 162.0 207.7 260.4 225.0 173.6 111.0 74.4 167.7

2008 127.1 92.4 86.8 132.0 210.8 165.0 235.6 207.7 162.0 117.8 120.0 114.7 147.7

2009 124.0 165.2 179.8 168.0 170.5 213.0 235.6 279.0 249.0 164.3 123.0 114.7 182.2

2010 136.4 134.4 151.9 171.0 145.7 108.0 108.5 117.8 114.0 105.4 96.0 86.8 123.0

2011 120.9 176.4 136.4 120.0 130.2 126.0 210.8 244.9 183.0 124.0 132.0 93.0 149.8

2012 136.4 100.8 151.9 123.0 192.2 204.0 210.8 272.8 261.0 145.7 57.0 71.3 160.6

2013 86.8 137.2 210.8 165.0 139.5 189.0 136.4 244.9 246.0 220.1 129.0 65.1 164.2

2014 136.4 254.8 226.3 177.0 167.4 168.0 248.0 260.4 240.0 207.7 192.0 96.1 197.8

2015 142.6 187.6 192.2 171.0 204.6 228.0 272.8 288.3 225.0 189.1 171.0 127.1 199.9

Rerata (mm/bulan) 124.62 154.28 164.61 150.60 168.95 170.70 216.07 247.07 209.10 172.67 126.60 97.65

Sumber: Stasiun Meteorologi Tanjungpandan



LAMPIRAN D
HASIL OPTIMASI LIMPASAN PERMUKAAN AIK

MEMBADIN KECAMATAN SIJUK

DENGAN

METODE NRECA

TAHUN 2006-2015



Contoh Langkah Perhitungan Model NRECA pada bulan Januari 2006 :

1. Jumlah hari pada bulan Januari yaitu 31 hari.

2. Curah hujan (Rb) bulan Januari merupakan data sekunder yaitu 240.6 mm

3. Evapotranspirasi yang terjadi pada bulan Januari sebesar 103.54 mm didapat dengan

bantuan software cropwatt 8.0.

4. Tampungan kelengasan awal (Wo) sebesar 771 mm, didapat berdasarkan hasil analisis

dengan fasilitas solver pada microsoft excel. Nilai tampungan kelengasan awal bulan

Januari 2006 menjadi patokan terhadap nilai tampungan kelengasan bulan Desember

pada tahun 2015, dengan syarat antara nilai kelengasan bulan Januari 2006 dan

Desember 2015 ≤ 200 mm.

5. Rasio tampungan tanah = Wo/(100 + 0,2 . Ra), dengan Ra= 2730 mm, maka

didapatkan hasil yaitu 1.194 mm.

6. Rasio Rb/PET = 240.6/103.54 = 2.324 mm.

7. Rasio AET/PET didapatkan dari grafik yang disajikan pada Gambar 3.2 pada landasan

teori dengan nilai 1.

8. AET didapatkan dari hasil perkalian antara (AET/PET) x PET x Koefisien reduksi dan

diketahui nilai AET sebesar 93.186 mm. Koefisien reduksi diambil nilai 0.9

berdasarkan tabel 3.1 didapat kemiringan lahan 28.301 (m/km) rentang (0-50) dengan

beda tinggi 12m dan alur terpanjang dari aliran permukaan mengalir adalah 0.424 km.

9. Neraca air = Rb – AET = 240.6 – 93.186 = 147.414 mm

10. Nilai rasio kelebihan kelengasan diperoleh pada Gambar 3.3 pada landasan teori, yaitu

jika neraca air bernilai positif maka nilai rasio kelebihan kelengasan dapat dicari pada

grafik kelebihan kelengasan, sedangkan jika neraca air negatif maka rasio = 0. Nilai

neraca air pada bulan Januari bernilai positif, yaitu 147.414 mm, sehingga nilai rasio

kelebihan kelengasan adalah 0.602.

11. Kelebihan kelengasan = rasio kelengasan x neraca air = 0.602 x 147.414 = 88.692 mm.

12. Perubahan tampungan =neraca air – kelebihan kelengasan = 147.414 – 88.692 =

58.722 mm.

13. Tampungan air tanah = P1 x kelebihan kelengasan = 0,2 x 88.692 = 17.738 mm. P1

didapat dari hasil bantuan dengan fasilitas solver pada microsoft excel. P1 = 0.1 bila

bersifat kedap air, dan P1 = 0,5 bila bersifat lulus air untuk menggambarkan

karakteristik tanah permukaan.

14. Tampungan air tanah awal = 148 mm. Didapat dengan bantuan dengan fasilitas solver

pada microsoft excel.



15. Tampungan air tanah akhir =tampungan air tanah + tampungan air tanah awal = 17.738

+ 148 = 165.738 mm.

16. Aliran air tanah = P2 x tampungan air tanah akhir = 0,7 x 165.738= 116.017 mm.

P2didapat dari hasil bantuan dengan fasilitas solver pada microsoft excel. P2 =0,9 bila

bersifat kedap air dan P2 =0,5 bila bersifat lulus air untuk menggambarkan lapisan

tanah dalam.

17. Larian langsung (direct runoff) = kelebihan kelengasan – tampungan air tanah = 70.953

mm.

18. Aliran total = larian langsung + aliran air tanah = 186.970 mm. dan diubah satuan

menjadi m3/detik = (186.970 mm x 10 x luas DAS)/(jumlah hari pada bulan

Januari*86400) = 0.01097 m3/detik.

19. Selanjutnya nilai aliran total dikonversikan kedalam MCM, yaitu (0.01097 x

86400)/(1000000 x jumlah hari pada bulan Januari) = 0.02938 MCM.

20. Kemudian menghitung total jumlah air yang langsung masuk kedalam kolong seperti

pada rumus volume potensial kolong yaitu (10 x luas permukaan kolong yaitu 3.931ha

x Rb pada bulan Januari)/(jumlah hari pada bulan Januari x 86400) = 0,004 m3/detik.

21. Hasil dari perhitungan (nomor 20) selanjutnya ditambahkan dengan nilai aliran total

(m3/detik) atau (nomor 18) = 0.01097 m3/detik. Jadi, total aliran msuk kekolong pada

bulan Januari adalah sebesar 0.039 MCM.

Catatan :

Dalam menentukan nilai rasio AET/PET, dan rasio kelebihan kelengasan yang disajikan

pada Gambar 3.2 dan Gambar 3.3 yaitu dengan mencari hubungan persamaan dengan

menggunakan bantuan fasilitas trendline pada ms. Excel, yang selanjutnya persamaan

tersebut digunakan dalam perhitungan model NRECA.





























LAMPIRAN E

PERHITUNGAN DEBIT BANGKITAN MODEL MARKOV

(2016-2025)

PADA TAMPUNGAN AIK MEMBADIN













LAMPIRAN F
SIMULASI STANDARD OPERATING RULE













LAMPIRAN G

Analisis Kebutuhan Air Masyarakat Sijuk

pada tahun 2025



Data Jumlah Penduduk (Domestik)

No. Tahun Jumlah Penduduk ( Jiwa)
1 2007 23825
2 2008 23856
3 2009 25807
4 2010 26263
5 2011 26713
6 2012 27096
7 2013 28188
8 2014 28733
9 2015 29852

Data Pertumbuhan Fasilitas Sosial Ekonomi (Non Domestik)

Tahun Data Jumlah Satuan

2015

Sekolah (Siswa & Guru) 6083 liter/jiwa/hari
Kantor (Pegawai) 821 liter/jiwa/hari

Tempat Ibadah 48 liter/unit/hari
Puskesmas 2 liter/unit/hari

Hotel 27 liter/tempat tidur/hari
Kebocoran 20% x Kebutuhan Domestik

Hidran kebakaran 5% x Kebutuhan Domestik

 Metode Geometrik

i = ( / ) – 1 = ( 29852/23825)-1 = 0,0254

Sehingga Rumus Proyeksi Kebutuhan Air Domestik dan Non Domestik sampai
tahun 2025 di hitung dengan persamaan :

Pn= Po × (1+i)n = Po × (1+0,0254)n

 Proyeksi Kebutuhan Air Domestik tahun 2025

No. Po (jiwa) i (%) n (tahun) Pn (jiwa)
1 23825 2,54 10 29852

Sumber :Hasil perhitungan.



Persentase pertumbuhan penduduk(i) = 0,0254

Jumlah penduduk tahun 2015 = 29852 Jiwa

Proyeksi untuk 10 tahun kedepan = 38362 Jiwa

Dari hasil perkiraan jumlah penduduk, diperoleh bahwa jumlah penduduk

Kecamatan Sijuk sampai tahun 2025 sekitar 38362 jiwa. Maka Kecamatan Sijuk

termasuk kedalam kategori desa. Menurut SNI 19-6728.1-2002, standar

kebutuhan air untuk setiap orang dengan jenis pemakaian pedesaan adalah 100

liter/jiwa/hari.

Maka kebutuhan air bersih penduduk adalah :

Q domestik = jumlah penduduk x standar kebutuhan air (liter/jiwa/hari)

= 38362 x 100 liter/jiwa/hari

=3836200 liter/jiwa/hari

=44,4 l/d = 0,0444 m3/d

 Proyeksi Kebutuhan Air Non Domestik tahun 2025

Data Jumlah
Standar

Kebutuhan
Air

Kebutuhan
Air

Satuan

Sekolah 7817 10 78170 liter/jiwa/hari

Kantor 1055 10 10550 liter/jiwa/hari

Tempat Ibadah 62 3000 186000 liter/unit/hari

Puskesmas 3 2000 6000 liter/unit/hari

Hotel 35 150 5250 liter/tempat tidur/hari

Kebocoran 20% x 3836200 767240 liter/jiwa/hari

Hidran kebakaran 5% x 3836200 191810 liter/jiwa/hari

Jumlah 1245020 l/hari

14,4 l/d

0,0144 m3/d

 Total Kebutuhan Air Masyarakat Sijuk

Total Kebutuhan Air = Kebutuhan Domestik + Kebutuhan Non Domestik

= 44,4 + 14,4

= 58,8 l/det

= 0,0588 m3/d



Qoptimum 0,004 m3/d

Qkebutuhan 0,0588 m3/d

Persentase 6,8

Persentase kemampuan debit optimum dalam memenuhi kebutuhan air pada tahun
rencana adalah (0,004/0,0588) . 100 = 6,8 %.
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