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LAMPIRAN A

DATA KLIMATOLOGI
TAHUN 2006-2015



DATA KLIMATOLOGI
STASIUN KLIMATOLOGI KELASIII BULUH TUMBANG - TANJUNGPANDAN

KELEMBABAN RELATIF RATA-RATA BULANAN (%)

Tahun BULAN
Jan Feb Mar Apr Mei Jun Jul Agust Sep Okt Nop Des
2006 88 88 86 89 89 88 82 77 61 81 92 92
2007 93 90 90 92 90 92 89 86 85 90 91 91
2008 91 87 92 91 88 89 86 88 89 92 0 92
2009 89 87 91 90 89 85 86 81 80 87 91 91
2010 91 91 91 90 92 90 94 90 91 91 92 91
2011 88 87 89 90 90 86 84 77 77 90 88 91
2012 87 89 87 92 87 85 83 77 79 88 93 93
2013 88 89 87 90 91 86 89 83 81 84 89 92
2014 86 82 85 90 90 88 82 78 74 77 87 89
2015 87 85 88 90 86 84 78 75 74 79 0 0
Rata-rata 88.80 87.50 88.60 90.40 89.20 87.30 85.30 81.20 79.10 85.90 90.30 91.20




LAMA PENYINARAN MATAHARI RATA-RATA BULANAN (%)

Tahun BULAN
Jan Feb Mar Apr M ei Jun Jul Agust Sep Okt Nop Des
2006 32.7 41.6 44.8 48.2 48 48.3 95 95 62.5 90.3 454 43.2
2007 434 64.2 55.2 451 57.8 53.9 66.9 84.5 75.4 55.7 36.6 235
2008 40.9 333 28.2 437 68.6 54.6 76.5 66.8 54.4 38.7 39.8 7.3
2009 40 59 58 56 55 71 76 90 83 53 41 37
2010 44 48 49 57 47 36 35 38 38 34 32 28
2011 39 63 44 40 42 42 68 79 61 40 44 30
2012 44 36 49 41 62 68 68 100 87 47 19 23
2013 28 49 68 55 45 63 44 79 82 70 43 21
2014 44.6 91 73 59.3 54.6 56.4 80 84.9 80.7 66.9 64.2 311
2015 46 67 62 57 66 76 88 92 75 61 57 41
Rata-rata | 20-26 55.21 5312 | 50.23 | 54.60 56.92 69.74 80.92 69.90 55.66 42.20 28.51




KECEPATAN ANGIN RATA-RATA BULANAN (Knots)

Tahun BULAN
Jan Feb Mar Apr Mei Jun Jul Agust Sep Okt Nop Des
2006 4 5 5 4 4 4 4 4 5 5 5 6
2007 6 6 6 6 5 5 6 4 7 6 5 5
2008 5 5 4 5 4 5 7 7 6 4 4 5
2009 6 8 6 5 5 6 6 7 7 5 5 5
2010 6 4 4 2 2 3 3 3 2 3 3 4
2011 6 6 3 3 3 5 6 8 7 3 3 4
2012 6 3 4 2 3 4 8 9 7 6 3 3
2013 6 6 4 3 3 3 3 6 5 5 3 4
2014 7 6 4 3 3 4 5 6 6 5 3 3
2015 5 5 4 4 4 4 5 6 6 4 3 4
Rata-rata | 5.70 5.40 4.40 3.70 3.60 4.30 5.30 6.30 5.80 4.60 3.70 4.30




MIN TEMPERATUR BULANAN (°C)
Tahun BULAN

Jan Feb Mar Apr Mel Jun Jul Agust Sep Okt Nop Des
2006 235 217 23.7 22.8 234 224 23.2 22.6 215 22.3 22.2 23.6
2007 238 23.6 235 235 239 23.6 231 228 229 22.7 23 235
2008 234 23.6 229 22.6 22.7 23 227 22.6 22 23 234 23.3
2009 23.6 234 23 23.6 235 23.7 225 224 215 22.8 23 233
2010 218 244 239 234 22.8 224 223 21.2 214 22.2 22.1 21.6
2011 221 21.2 21 21.7 224 20 216 20 214 219 22 21.8
2012 21.6 21.2 218 22 218 21.6 20.6 21 215 218 22 224

2013 20.7 22.2 22.8 21.6 22.8 22 216 214 20.7 21 21 21
2014 22 21 22 22.2 20.8 22.6 224 21 19.6 21.2 22 22.8
2015 218 22 222 22.6 224 221 22 204 20.6 21 213 213
Rata-rata 22.43 22.43 22.68 22.60 22.65 22.34 22.20 21.54 21.31 21.99 22.20 22.46




MAX TEMPERATUR BULANAN (°C)

Tahun BULAN
Jan Feb Mar Apr Mei Jun Jul Agust Sep Okt Nop Des
2006 29.7 274 31 30.1 315 294 32.6 33.2 32.7 34.9 30.6 30.1
2007 29.7 30.2 30.6 30.9 314 311 312 316 319 315 30.4 204
2008 30 29.6 30 30.8 315 30.2 31.2 31 30.2 31 30.6 29.1
2009 29.5 30.4 30.9 314 32.3 32.5 318 332 32.8 325 30.6 30.1
2010 319 331 312 34.2 33.8 334 32.7 32.7 32.7 32.8 32.8 318
2011 30.8 322 324 32 334 334 32.8 33.9 34.9 33.8 33.2 32
2012 322 32.6 33.2 33.6 33.8 34 33.2 34.2 32.2 35.8 33.2 314
2013 315 32 335 33.7 33.2 34.5 32.6 33.2 34.4 35 35.6 31.6
2014 314 33 34 33.2 334 33.6 33 33.8 35 36.6 35 32.7
2015 312 319 32 324 332 334 339 344 35.8 352 334 33.3
Rata-rata | 30.79 31.24 31.88 32.23 32.75 32.55 32.50 33.12 33.26 33.91 32.54 31.15




RATA-RATA TEMPERATUR BULANAN (°C)

Tahun BULAN

Jan Feb Mar Apr Mel Jun Jul Agust Sep Okt Nop Des
2006 26.1 24 26.7 255 26.3 25.2 271 26.9 25.8 27.9 25.2 26
2007 26 259 26.2 25.9 26.5 26.1 26.1 26.2 26.7 26.1 25.9 25.6
2008 26 26.3 254 25.6 26.2 26.1 26.2 26 25.6 25.9 26.2 255
2009 25.9 26.2 26 26.4 26.9 27.3 26.4 27.3 26.5 26.5 25.8 25.8
2010 26.1 26.8 26.6 27 26.8 26.1 26.2 26 25.8 259 259 25.6
2011 26 26.1 25.9 26.1 26.3 26.6 26.3 27.2 27.4 25.7 251 26
2012 26.4 259 26.4 25.7 26.9 26.9 26.4 27 26.2 26.4 25.7 25.7
2013 26.4 26.1 27 26.4 26.2 27 258 26.4 26.1 26.7 24.9 25.8
2014 25.7 26.6 26.6 26.2 26.4 26.8 27.2 27.3 27.6 27.6 26.5 26.2
2015 26.2 25.8 26.1 25.7 271 26.8 274 274 27.7 274 26.1 26.4

Rata-rata | 26.08 25.97 26.29 | 26.05 26.56 26.49 | 26.51 26.77 26.54 26.61 25.73 | 25.86




CURAH HUJAN (mm)

Tahun BULAN
Jan Feb Mar Apr Mel Jun Jul Agust Sep Okt Nop Des
2006 240.6 156 133.7 190 282.4 22.9 20.8 20.5 3.3 69.1 | 360.6 | 3916
2007 662.1 | 2343 | 260.2 | 401.3 | 1114 172.2 148.9 70.1 130.9 344 192.7 | 2471
2008 107.6 109.6 | 3421 | 4173 | 2156 108.2 85.1 324.7 1535 | 396.6 225 443.3
2009 280.7 56.7 266.4 | 347.1 105.1 67.5 87.5 19.5 36.8 529 | 3423 | 2829
2010 260.8 824 196.8 | 2249 | 400.6 384.6 422.5 364.9 461 278.6 | 4119 | 3826
2011 263.9 1412 | 2336 | 2079 | 2858 125 92.8 0 26.9 254.6 502 498.3
2012 85 1335 127 242 190.5 49 45 58 27 243 535 518
2013 210 241 1224 | 3452 | 496.4 192 279 152 59 355 444 703
2014 180.9 0 1745 | 4817 523 267.3 65.4 79.3 253 61.8 | 356.5 | 334.8
2015 263 257 166 453 253 93 17 0 - 116.1 | 4544 | 577.3
Rata-rata | 255.46 | 141.17 | 202.27 | 331.04 | 286.38 | 148.17 | 126.40 | 108.90 | 102.63 | 217.17 | 382.44 | 437.89




LAMPIRAN B

DATA EVAPOTRANSPIRAS
DENGAN SOFTWARE CROPWAT 8.0 BETA
TAHUN 2006-2015



Tabed Rekapitulasi Evapotranspirasi (Eto) Aik Membadin Kecamatan Sijuk Tahun 2005-2015 (dalam mm/hari)

Tahun Bulan Rerata
Januari | Februari | Maret | April Mei Juni Juli | Agustus | September | Oktober | November | Desember | (mm/hari)
2006 334 343 394 | 368 | 359 | 329 | 499 5.54 5.59 5.89 357 341 4.19
2007 3.36 423 402 | 352 | 380 | 345 | 396 4.84 4.92 411 3.36 2.87 3.87
2008 343 348 311 3.50 413 | 352 4.37 4.22 3.91 3.44 3.52 2.38 3.58
2009 3.48 4.29 4.08 3.97 384 | 438 4.39 5.49 5.53 4.27 3.50 3.29 421
2010 3.65 4.01 389 | 420 | 358 | 318 | 3.04 341 351 3.47 3.33 3.16 354
2011 3.61 4.55 3.83 3.49 346 | 3.63 442 5.64 541 3.78 3.86 3.24 4.08
2012 3.94 3.57 4.16 3.58 413 | 431 4.68 6.29 5.57 442 2.95 291 421
2013 3.38 4.00 481 411 350 | 412 342 5.01 5.46 514 4.01 293 4.16
2014 3.99 5.64 5.07 4.22 381 | 385 477 5.50 5.95 554 4.67 3.36 4.70
2015 3.85 4.68 441 | 407 | 429 | 446 | 523 5.88 594 5.00 4.20 3.69 4.64
Rerata (mm/hari) | 3.60 4.19 413 | 383 | 381 | 382 | 433 5.18 5.18 451 3.70 3.12

Sumber: Hasil Perhitungan Software Cropwat 8.0 Beta




Tabel Rekapitulas Evapotranspiras (Eto) Aik Membadin Kecamatan Sjuk Tahun 2006-2015 (mm/bulan)

Bulan dan Jumlah Hari

Tahun Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug Sep Oct Nov Dec Rerata
31 28 31 30 31 30 31 31 30 31 30 31 | (mm/bulan)
2006 103.5 96.0 122.1| 1104 111.3 98.7 154.7 171.7| 167.7 1826 | 107.1| 105.7 103.5
2007 104.2 118.4 1246 | 105.6 117.8 | 1035 122.8 150.0 | 1476 1274 | 100.8 89.0 104.2
2008 106.3 974 96.4| 105.0 128.0| 105.6 1355 130.8 | 117.3 106.6 | 105.6 73.8 106.3
2009 107.9 120.1 1265 | 1191 119.0 | 1314 136.1 170.2 | 165.9 1324 | 1050| 1020 107.9
2010 113.2 112.3 1206 | 126.0 111.0 95.4 94.2 105.7 | 105.3 107.6 99.9 98.0 113.2
2011 111.9 127.4 118.7 | 104.7 107.3 | 108.9 137.0 1748 | 1623 117.2| 1158 | 1004 111.9
2012 122.1 100.0 129.0 | 1074 128.0 | 1293 145.1 195.0| 167.1 137.0 88.5 90.2 122.1
2013 104.8 112.0 1491 | 1233 1085 | 123.6 106.0 155.3| 1638 1593 | 1203 90.8 104.8
2014 123.7 157.9 1572 | 126.6 1181 | 1155 147.9 170.5| 1785 171.7| 1401 | 104.2 123.7
2015 1194 131.0 136.7 | 1221 133.0| 1338 162.1 1823 | 178.2 155.0| 126.0| 1144 1194

Sumber: Hasil Perhitungan




LAMPIRAN C

DATA EVAPORAS
TAHUN 2006-2015



Tabe Rekapitulasi Evaporasi (Eo) Aik Membadin Kecamatan Sijuk Tahun 2005-2015

Tahun Bulan (mm Rerata
Januari | Februari | Maret | April Mei Juni Juli Agustus | September | Oktober | November | Desember | (mm/bulan)
2006 102.3 | 1148 | 1395 | 1440 | 1488 | 1440 | 2945 | 2945 186.0 279.0 135.0 133.3 176.3
2007 1333 | 179.2 | 1705 | 135.0 | 179.8 | 162.0 | 207.7 | 260.4 225.0 173.6 111.0 744 167.7
2008 1271 | 924 86.8 | 132.0 | 210.8 | 165.0 | 235.6 | 207.7 162.0 117.8 120.0 114.7 147.7
2009 1240 | 165.2 | 179.8 | 168.0 | 1705 | 2130 | 2356 | 279.0 249.0 164.3 123.0 114.7 182.2
2010 1364 | 1344 | 1519 | 1710 | 1457 | 108.0 | 1085 | 117.8 114.0 105.4 96.0 86.8 123.0
2011 1209 | 1764 | 136.4 | 120.0 | 130.2 | 126.0 | 210.8 | 2449 183.0 124.0 132.0 93.0 149.8
2012 1364 | 100.8 | 1519 | 1230 | 1922 | 2040 | 210.8 | 2728 261.0 145.7 57.0 71.3 160.6
2013 86.8 | 137.2 | 210.8 | 165.0 | 1395 | 189.0 | 1364 | 244.9 246.0 220.1 129.0 65.1 164.2
2014 1364 | 2548 | 226.3 | 1770 | 1674 | 168.0 | 2480 | 260.4 240.0 207.7 192.0 96.1 197.8
2015 1426 | 187.6 | 1922 | 171.0 | 2046 | 2280 | 2728 | 288.3 225.0 189.1 171.0 127.1 199.9
Rerata (mm/bulan) | 124.62 | 154.28 | 164.61 | 150.60 | 168.95 | 170.70 | 216.07 | 247.07 | 209.10 | 172.67 | 126.60 97.65

Sumber: Stasiun Meteorologi Tanjungpandan




LAMPIRAN D

HASIL OPTIMASI LIMPASAN PERMUKAAN AIK
MEMBADIN KECAMATAN SIJUK
DENGAN
METODE NRECA
TAHUN 2006-2015



Contoh Langkah Perhitungan Model NRECA pada bulan Januari 2006 :

Jumlah hari pada bulan Januari yaitu 31 hari.
Curah hujan (Rb) bulan Januari merupakan data sekunder yaitu 240.6 mm

3. Evapotranspirasi yang terjadi pada bulan Januari sebesar 103.54 mm didapat dengan

10.

11.
12.

13.

14.

bantuan software cropwatt 8.0.

Tampungan kelengasan awal (Wo) sebesar 771 mm, didapat berdasarkan hasil analisis
dengan fasilitas solver pada microsoft excel. Nilai tampungan kelengasan awal bulan
Januari 2006 menjadi patokan terhadap nilai tampungan kelengasan bulan Desember
pada tahun 2015, dengan syarat antara nilai kelengasan bulan Januari 2006 dan
Desember 2015 < 200 mm.

Rasio tampungan tanah = Wo/(100 + 0,2 . Ra), dengan Ra= 2730 mm, maka
didapatkan hasil yaitu 1.194 mm.

Rasio Rb/PET = 240.6/103.54 = 2.324 mm.

Rasio AET/PET didapatkan dari grafik yang disgjikan pada Gambar 3.2 pada landasan
teori dengan nilai 1.

AET didapatkan dari hasil perkalian antara (AET/PET) x PET x Koefisien reduksi dan
diketahui nilai AET sebesar 93.186 mm. Koefisien reduksi diambil nilai 0.9
berdasarkan tabel 3.1 didapat kemiringan lahan 28.301 (m/km) rentang (0-50) dengan
bedatinggi 12m dan aur terpanjang dari aliran permukaan mengalir adalah 0.424 km.
Neracaair = Rb— AET = 240.6 — 93.186 = 147.414 mm

Nilal rasio kelebihan kelengasan diperoleh pada Gambar 3.3 pada landasan teori, yaitu
jika neraca air bernilai positif maka nilai rasio kelebihan kelengasan dapat dicari pada
grafik kelebihan kelengasan, sedangkan jika neraca air negatif maka rasio = 0. Nila
neraca air pada bulan Januari bernilai positif, yaitu 147.414 mm, sehingga nilai rasio
kel ebihan kelengasan adalah 0.602.

Kelebihan kelengasan = rasio kelengasan x neraca air = 0.602 x 147.414 = 88.692 mm.
Perubahan tampungan =neraca air — kelebihan kelengasan = 147.414 — 88.692 =
58.722 mm.

Tampungan air tanah = P1 x kelebihan kelengasan = 0,2 x 88.692 = 17.738 mm. P1
didapat dari hasil bantuan dengan fasilitas solver pada microsoft excel. P1 = 0.1 bila
bersifat kedap air, dan P1 = 0,5 bila bersifat lulus air untuk menggambarkan
karakteristik tanah permukaan.

Tampungan air tanah awa = 148 mm. Didapat dengan bantuan dengan fasilitas solver

pada microsoft excel.



15. Tampungan air tanah akhir =tampungan air tanah + tampungan air tanah awal = 17.738
+ 148 = 165.738 mm.

16. Aliran air tanah = P2 x tampungan air tanah akhir = 0,7 x 165.738= 116.017 mm.
P2didapat dari hasil bantuan dengan fasilitas solver pada microsoft excel. P2 =0,9 bila
bersifat kedap air dan P2 =0,5 bila bersifat lulus air untuk menggambarkan lapisan
tanah dalam.

17. Larian langsung (direct runoff) = kelebihan kelengasan — tampungan air tanah = 70.953
mm.

18. Aliran total = larian langsung + diran air tanah = 186.970 mm. dan diubah satuan
menjadi m*detik = (186.970 mm x 10 x luas DAS)/(jumlah hari pada bulan
Januari* 86400) = 0.01097 m*/detik.

19. Sdlanjutnya nilai aliran total dikonversikan kedalam MCM, yaitu (0.01097 x
86400)/(1000000 x jumlah hari pada bulan Januari) = 0.02938 MCM.

20. Kemudian menghitung total jumlah air yang langsung masuk kedalam kolong seperti
pada rumus volume potensial kolong yaitu (10 x luas permukaan kolong yaitu 3.931ha
x Rb pada bulan Januari)/(jumlah hari pada bulan Januari x 86400) = 0,004 m*/detik.

21. Hasil dari perhitungan (nomor 20) selanjutnya ditambahkan dengan nilai aliran total
(m®/detik) atau (nomor 18) = 0.01097 m*/detik. Jadli, total aliran msuk kekolong pada
bulan Januari adalah sebesar 0.039 MCM.

Catatan :

Dalam menentukan nilai rasio AET/PET, dan rasio kelebihan kelengasan yang disgjikan
pada Gambar 3.2 dan Gambar 3.3 yaitu dengan mencari hubungan persamaan dengan
menggunakan bantuan fasilitas trendline pada ms. Excel, yang selanjutnya persamaan
tersebut digunakan dalam perhitungan model NRECA.



[foo0  [ro00  Joio0  [ec00  [sooo [tooo ~ Joooo  Joooo  Joooo locoo  [ro00  Jeooo  Jzooo  Jeooo (s/gw) uesundusey sen| uessesepiaq Sunsdue) uesedwyi] — zg
unyej 0} ewelss 9 ejei-ejey 1€
160 €50 150 €0 €0 000 S00 €00 010 620 S¥'0 €€'0 34] 0S50 (D) uesedwyq usisyaoy 0
000'} 000} 000'} 000} 000'}L 000°} 000'L 000'L 000'L 000} 000°} 000’} 000} 000’1 0'Z=¥S 62
LET'L 80Z°L 41%4 G95°L Sev' | 880 080 280 8280 8v8'0 vee'l SSL'1 920} SeElL’L 9'T=4S 8¢
414 80Y'L S61°€ [41%4 vi6'L ¥SL°0 8090 6¥9°0 G990 G690 9€9'|) €0E’L LyO'L €92°L TT=4S 12
919’} 809'} €82'¥ €992 1S¥'T 1€9°0 Zivro €L%'0 287’0 Zrs'0 056’1 1S¥'L 690'L Z6€') g0=4s| o9z
88l 19L°L olz's €Zl'e 1S8'C 66%°0 9lZ0 ¥62°0 90€'0 £8€'0 20T 85G°1 ¥90°L [4:1 43 '0=4S °14
880°C 8.6°L LSE'9 Y0L'E L9E°E 8.E0 0200 6110 ¥EL0 2€2°0 8€5'C 1144 S60'}L 29l 0=Y4S 144
860200 [8€610°0 286900 |219200 (192100 100000 |€0000'0 |600000 |I€0000 #0L00'0 |€86100 |886000 [EEPOO'0 |L22L00 |9€6Z00 (WOW) '1sewns3 joA t44
€8/00'0 (108000 [€€2200 |OLOLO'O |B8S900°0 000000 100000 |#00000 (210000 00000 |0¥200'0 18€00'0 [291000 |S0S000 |.60L0°0 (5/;w) [ej0} ueseduyj (4
00S'€EL [6LE'EZL |ZBY08E 655991 |[Z80°CLL 500 6.1°0 8650 266'1 0¥9'9 ¥91°921 86829 €€5°LT SeLlL 0.6'98} (wwj) 1eyoy uesedw] 6L
8v. 0L 18588 295'91€ |98¥'LEL [0BE'GE 0000 0000 0000 0000 0000 LE0'Y0L  |¥OL'6Y vi6Cl 825'9¢€ €66'0L (wuw) bunsbBue| uesedw] -
25.'82 8EL'VE 0Zi'v9 ¢.0'62 80L'91 500 6410 8650 266'L 0¥9'9 yelee ¥60°€L 619%l 16L°L¥ L1091} (ww) yeuey Jie uesje Ll
SLO'LYy SZ9'6V 009'L6 [4%- 434 898'€C LL00 9620 3980 982 987’6 0z9'Le 90.'81 68802 ¥58'85 8€.°99) {ww) 1yye yeue} seuebundwe) 9l
8881 08¥'L2 09¥'ZL 091°L €200 LL00 9620 580 9y8'C 98’6 2i9's §92'9 969'L| [44X4:14 ) (ww) jeme yeue) Jie uebundwey Sl
181'92 E1d X414 I¥L'6L C¢LEVE S¥8'€T 0000 0000 0000 0000 0000 80092 Wy'Zl 622¢ 2EL'6 8ELLL (ww) yeuey Jie uebundwey i
L0L4L  [206'9L  |€99'TLL  |€09'¥ZL [S86'¥VL |98V by~ [BLZ'EB-  [129'€8- [LGE'L8- svy Ly~ |102'2S 9er'8z  [1€9L y06'€C  |22.'8S (ww) uebundwey ueyeqruad| ¢}
GE6'0EL  |LZL°0LL |e0l'G6E |898'LLL |SCT6LL 0000 0000 0000 0000 0000 8€0°0€EL  |¥0T'29 €r19l 099'Sy 269'88 (wuw) uesebusiey ueyigejey Zl
¥88°0 1980 9690 0850 LS¥'0 0000 0000 0000 0000 0000 ¥iL0 989'0 6190 959'0 2090 uesebus|e) ueyiqe|e) oisel L
cro'8kl  |p0L'[2L |9S€'899 |19V'962 |0LZ'V9C 981 v 812'€8- 129'€8- 1G€'1 8- 6vy'Ly- |6€2°28L |OP9'06 V.LLET 795'69 yivivi (ww) Jre eoeseu 0l
851°ZLL |965°90L [vvl'E6 6€1'66 06€'96 982°€l L 815'98 LZL'v0L  |1S120L 6V€'0L 191°00L  ]09E'66 926'60L |9E€¥'98 981'€6 (ww) 13v 6
000} 000'} 000} 000'1 000°} 6890 €50 .90 ¥EL0 268L°0 000'} 000°L 000’} 000} 000} 13d/13V oisel [*]
880¢C 8.6} 1GE'9 Y0L'e 198°¢ 8.0 0200 6110 ¥eL'0 2eT0 8€5'C Ll S60°L ¥29'L ¥ee'e 13d/9Y oisel Z
€V9'L LL9') 6ve'l 1S1°) 2€6'0 000°} 6211 6G6C'L S8E'L 8st' L LLE') €ee’l (44543 G8¢' v6l'L yeuej uesebusjey uebundwe | 9
88C°1901L |LIEPPOL [199°118 |PSO'LV. |690°209 SGC'OV9 |EL¥'6ZL [VBO'EL8 |SPY P68 v68'lv6 |€69'688 |92°198 €9'€58 Z2.'628 VL. (ww) jeme yeue) uesebusiey uebundwe) q
029'vZL |obb'8LL |09L'¥OL |OLL'GOL |OOL'ZOL 065281 |00L°29) |OvL'LLL |0B9'PSL 00486 06Z°'LLL |OOF'OLL |OvL'Z2ZL |0PO'96 0pS'€0L (ww) 134 v
2092 £veT 1299 9'16€ 9'09¢€ 1'69 € S'0C 8'0C 622 p'282 061 L'EEL 961 9'0vC (ww) gy €
L€ 8T 33 0e 33 1€ 0e L€ 1€ 0e |€ 0g 3 8C 1€ ue|ngss ulejep uey yejunp [
e qe4 uep 2971 AON 10 deg Bny ne unp ey Jdy N o4 uer ueing BweN 1
Si 14 el 1 | bi 0t 6 8 L 9 S 14 € [4 b

5002 Sy Jejeweled ON

LEB'E Bty ey uebundwe) ueeynuwisd sen

0€.2 0€.L2 ey ww ueunye] uelny

0060 0050 0040 0040 Zd - wejeq yeue] ueside yisuapeley

a0 wuw 0050 00L°0 0020 00Z°0 ld - ueeynuLIad Yeue] yisuapjesey

6¥6'0 |000°000€ | 000°0S 000'8v1 00'8¥1 SMOI Wt jeme yeue) Jie uebundwe |

000006 | 000°00S 00'LLL 00°LLL SWI UL jemy yeue | uesebusjey uebundue]

vLLGl A4 ey V1@ sen]

smes | SWIv xew ujw an|eA jepiu| isewndo jiseq | loquis | uenjes V.LQ 18)owesed

VO3HN TIAOW NVIVNNOONIW NIGVEWIW MIV NYONNDWY.L NYYININNTd NYSYAINITNYHITY ® NYINH NYdYXONY.L HYYIA ¥31FWVNYd ISYIWILLST




[z000  Jeooo  Jeooo Jzooo  Jsooo  [ioo0  Jeooo  |eocoo  Jeooo  [soo0  Jeooo  [eoo0  [pooo  Jeooo  Jsooo  Jzooo  [ooo  Jeooo  Jeooo [zoo0  [eco0
080 650 690 €€°0 150 ¥0'0 610 050 zL0 99'0 020 810 190 050 950 100 ¥0'0 920 ev'0 810 190
000} 000'} 000} 000} 000} 000} 000} 000} 000} 000’ 000} 000} 000t 000} 000} 000} 000'} 000} 000'L 000} 000'}
0v0'Z oveL 8951 0L0'L [ 0£6°0 110' 8Ll 0z9'L [ Z€0'L 600'} £LE') G61'L 151 €860  [9680  |0SO'L sril 5660 85}
gs0t [0l 8Ll [¥ELL €l9't 958°0 810} 182} 22T 80z [6s0'L €10’} veLL 0sg’} Z0L'L 2960 1640  [s60'L 6.2’ 9860 1512
1.0 20L'1 z.19C  [661L 916’} ¥8L°0 920’} 62h'L 8z28C 8952 180°L 810} 160 8951 6v0°C Tv60 5890 Wil oyl 860 2eLT
L6y 188’} gELe gee’} 6512 [969°0 600'L 6251 9ee'e 000'€ 880} 6660 z6€C  [60L'L IeeT 0060 6950 1511 cigl 9¥6'0 661°€
8009 leLe 6iLe  [eoe’l 28Y'Z 8290 520’} ¥89'1 [T 8vs'e geL'l zio'h LLLT [ 0022 1880 1970 ELz’L ¥99'} 9v6'0 008°€
195500 [2.0200 |21€v0'0 [808000 [88820°0 |0S0000 [62€000 [169L0°0 |SHZp0'0  [295€00 [0S€00'0 |962000 [s/€200 605100 |Loos0'0 [€20000 |S¥0000 [£09000 [191100 [802000 [912v00
8v1200 [€22000 [01910°0 |2i€000 [8£0100 [610000 [£21000 [1€900°0 [61810°0 |0€SL0'0 [S¥L00'0  [LLLOO'0  |916000 [€9500°0 |0ZLL0'0 |600000 [210000 [szzo0'0 [s¥¥000 [siioo0 |izslo0
vozvse [ieg'iel  [80v'piZ [zeelS  [608'€8L [pIZ'E gS6'02  |v6s'20L  |8y0'00E [/89'922 [sszzz  |89'8L  [ZLL'LGL [110'96  |6v6'06L [eit) 0882 coe'ese  [8/8'€L  [8zo6L  [/1€'892
115862 [€62°001 |/v262Z |6ES9E  [€19'GSL  [000°0 zvzol  [19822 [eseove [62vi6lL  [9ec9L  [206'8@  |ssoezL [esevs  [sgzzel 9250 0000 €98'82  |ob0'6S  |l29%  [ylO'L22
18909 [/€01e  [299¥F  |esevl (96182 [pLTE zizoL  [essez Joeges  |sszse  [eses 996'6 L2082 (2291 |189'8T  |Lv60 058'2 105’6 ge8vlL  |100GL  [€0€lp
96998 |ecchy  |208'€9  [elziz  [oszoF  [16sy  [eoe'sh  [sivey  [oorer |sseos  [ozee  |sezvh  [scooy  [essoe  |ese0v  [ese) z/0v  lessel |oekiz  foeriz  olsl9
206€l  [ivi6L  [99€'9 ve0zL  l1.€1 165y [evszL  foloez [LubgL s L2y Lozl [z9z6  [e62ZL  [90v'0 zze’) 20y [ise9 62v'9 €4202 _ [22eTL
veeeL [sel'sz  [LeviS  |sEL'S €06'8¢ _ [000°0 1952 [sovelL  [esslo  [/s8Ly  [ee0¥  |9zzT 12208 [zes8L  [r9500 [i€10 0000 91z, 1Lyl [iSLL ¥52'SS
1266 896°€ T 4 ovpzL  |ozLie-  [is€0  [iv0e eS8yl [svO9lL  [60¥'L 6,20  fozlel  |ve68 96’92 [980°0 €91'6s- [seez vve's yiv0 266'62
1.6'99c [266'62L |€8l/82 |eloGy  [9LS'¥EL  |0000 €082l [oees6 |60 |98z6€z  [sev0z  [8ZLLL  |.58'€5L [98626  |seszoz  [1590 0000 8/0'9€  [908'€L  [¥8L'S 8929.2
v.60  [6960 9660 |eS60 ov6'0 0000 €160 0,60 560 1860  [9€6°0 S€6'0 1260 |z180 ¥88°0 ¥88'0 0000  [6€60 ve6'0  [ec60 2060
968'9/C |096'62L |¥Z900€ |oee'ly  [296'90Z |ozele-  |osi'el  |escoob  [oogzze |ieessz |vo6'1z  [€o6bL  [zzoz9 fose'lob  [ieeezz [evi0  [e9r'ss- [oipee  |oso6L  [86L'9 092'90€
207’99 |ovo's6  |9.6'G6  |oz5'50L [sessLL [ozgoit Jovo'se  [lzzsit [oosve  |eosg9e  |oeoss  [i6966  |eso08  [ozzos  [egewil [zsi0ock [eozszl 8ol |osi'es  |zozsolL  |ovo'se
000’ 000} 000t 000t 000'L 8660  |000') 000t 000’ 0001 0001 000t 000t 000} 0001 0860 8260  [000'L 000t 2660 000}
8009 LeLe BLLE 60€'} 28r'C 8290  [s20'L ¥89'L [ 8ys'e szl [ 1112 ZL6') 0042 1880 vo ezt ¥99') 9v6'0 008°¢
SLLL 69L'L BYL L SvL) 9zLL SLLL vLL) oLL) LpL) zzLy 0zL'} 8LLL 869'L ¥89'L £Y9'L evo'L 8zL} seL) LI} 9L} 0.9’}
eve'ovLl [sigerll [vEV6ZLL 221221 [LeL Ll |ISpovLl |p60'9PLL |8vO'EpLL [S6L'82LL 0SL'ZLLL [2pi 0Ll [296'60LL |96.°960L |208'280L [90€190} [02Z 190l [eseoill [svoviiL [L08'80LL [28€'80LL [SBE'80L
08.€. |ooggor |ovogol fooszLL [ozeoer  osvsel  |oo9'sob  foco'szh  [ooosor |oip'9e  fovvz6  foee'oolr |oze'es  [oosoor  oipzzt  |oooztt [ovoost oorzzk |oos€or joosZli  [009'sol
342 42 996¢ | gesl Lyee 1’58 Z'80} 9612 ey 1'Zhe 9'60} 9201 Vive | L6l vve 6'0ct 1'0L 6'8Yl z2LL [ €10y
0 13 1€ [ 3 Ie o€ LE [ Le 8z Le 0g 3 LE 0¢ [ e 0g e 0g
29 AON 190 deg Bny ne unp Aep idy = qe4 uep 290 AON 190 dag Bny ne unp ey idy
9 Ge ve e (3 L€ 0g 6¢ 8¢ e 9¢ Ge ve £C z iz 0z 61 8l Ll 9l
8002 1002




[zoo0  [sooo  Jecoo  [eooo  [eooo  [eooo  Jeooo  [iooo  [ro00  [poo0  Jsooo  [iooo  Jiooo  Joooo  Jiooo  [iooo  Jeooo  Jsoo0  [¥000  [1000  [¥000
S0 0L0 140 99'0 150 860 €60 800 0 o 60 000 000 200 100 500 Lo €90 z50 €20 190
0002z |000kz  |ooo0z [ooo'elL  |ooo'gk  |oooZL 0009 Jooo'st  [ooovt ool Jooozk  [ooo'tl  foooor  Jooos  fooos  Joooz  Joooe  looos  [ooor  [oooe  [oo0z
vOL'L 2is’l seL) [ Syl 8911 €1} ls60  [alz) €€ €Ll z880  [ov80  [vze0  [ee60  [9060  [2860  |zov'h A 1680  [le€l
887 [e00C  |oevz  [ovez  |el0z  |ezgl 997’ 0060 el ZeLL 166t [e9l0 1690  [i490  fzoeo  Jois0  [o9s0 o6l 0sb'L €60  [z99'1
sl0e  |eosz  |eei'e  [eesz  [sooz  |osv'L 16€'L 8v8'0 (808} 560z [zeez  [vvo0  Joeso  Jospo  Jeezo  [vizo  [ee60 fostz  |z89L [8s90  |066'L
6g9¢  [peez  |8el€ 1see  [sv0€ 809l 88yl [si20 [eloz  |egez  fzuzz  |sis0  |sueo  foseo  [sor0  [so90  [/ze80  oosz  [ees’t 2/50  [eseT
8ley  [esve  [esvy 10y [0l9e  [s8LL 2€9') vero  |soez [z Jooze  Joovo  Jzezo  fsiio  [ewoo  [vigo  Jeseo  [p162  [90bZ  [zib0  [2092
01¥500  [000¥0'0  [€2/40'0 |0/6€0°0 [91920°0 |9ZELO'0  [2L0L0'0  |0L100'0 [818L0°0 16100 [12020'0 |00000'0 100000 |S0000'0 [910000 [SS000'0 [€8L00'0 |/G¥E00 [#91200 [502000 [55620°0
180200 [€6¥100 |€9/10°C  |2€5L00 [0SEL0'0 215000 |8/£00°0 [S¥0000 [64900°0 |09/000 [€/200°0  |00000'0 |L00000 [200000 [90000°0 |[42000°0 [890000 [rEELO0  |808000 [S80000 [€04100
o0evbe [oes'vsz  [9/5°00€  |es92ge  [L01'06Z  |s/€¥8  [96E'Y9  [686'9  |669°'GLL [Obb'GZL [008'i€L |8200  [v600  |SIED  |6VO'L l6ve |99l [166'612 |SEL/EL [1GO'EL  |890°88l
ov9'6.2 [€01'20z [0LL'eve  |0/Z'G0Z [988'L6L [p06'89  [220'€S  |0000  [Z1¥Z6  |evsloL  fegrzil (0000  |000'0  [0000  |ooo'e  |o000  |000'0  [8€l'i8i [688'ELL [0000  |v9S¥Pl
G99v9  [8zves  [998'9s  [esciv  [lzzee  oub'st  [wiell  [sse'9  [zszez  |9e9€z  [se96L  |szo0  [ve00  [sie0  [v0L leve  [969'LL  legeee  |ov8'€Z  [LSO'EL  |S0S'ER
6.€26 [|/68%. |l€2'18 [86949 [209¥S  |loLZzz  [evZ'9L  [8/6'6  |oozee  [zgeee  |esosc  |ov00  [set0  Josy'0  |esv'L S66'y 15991  [p0S'6S  |990'vE  [sve'8L  [0SL'29
69y'zc  [1.e¥2  |6060Z  [ose9l  [0e99  |s/8v  |ee6Z  [8/6'6 |9l 0L [9iv'8  [2100  |ov00  [s€L0  |osk'O0  |6BbL S66'% 15991 lozezol  [e6S'S  |sv9'8L  |600'9Z
01669 |ozs0s  [22609 [z1€1s  [16iv  |ozzsl  [oszel  oooo  |poiez  |oev'sz  [ivoez  |oo00  [ooo0 o000 fooo0  Jooo'0  fooo0  [v¥szsk  [ziv'8z  |000°0 Iploe
0899l [eerZl  |/v0€e  |esiey (19809  ose'sz  |1e6'kZ  [2G9'8L- |evver  |0e6'€9  [96G20L |eez'99-  [oigeli- [1.9'€El- |IB6'vE-  |09.05- [9€0C-  [esyE€l  [/020L  [sO¥lS- |€06%¢
055'6v€ [8297262 [/€9'v0e |/89'95Z [/98'667 |oei'98  [8/2'99 |o000  [zzgsil  |6il'/2h  [vozovk |0000 o000 |ooo0  foooo  [ooo0 o000 [zzv'oze [ieezvl  [0000  [s0.'08)
v56'0 960 |2060  [6G80  |86/0  [2LL0 1620  fooo0  |zz20  |G99'0  [9950  |0000  [0000 {0000  Joooo  fooo0 o000 [v¥60  [ee60  [ooo0  [ves0
0£2'99¢  [192'69Z |v89'.€€ [Ob.'86Z 81200 [00S'LLL [692'88  [269'8iL- |G96°'8SL [60L°L6L |008' vz |eez'99- [oigzil- |1/9°€El- [186've- 09,05~ [9e0z-  [oie'ecz  [895zst [BOvlg-  [809°€st
0.Lv6 |ec1ge  |o18'¥8  |o9g'ge  [288'66  oop'Ell |1eg'80L  [2G0'k0L  [ses’lOL  |16L'16  [00S¥6  [eciBll |oleepl [LzL'esh [i18v2Zl  |ooz'sll |9eizor [oel201 [zeselt [sor's0L (26026
0001 [000'L 000} fooo'r  Jooo't  ooo'k 000} [000't 000'L 000 000t [ooo't  fooo't — ooo't 000t 000'} 000’} 000+ [000't 0001 [000'}
8/e¥  [zave  |esry Le0y  lolge S8l Ze9'l vero  |soez  [parz  Jogze  fooyo  |zzzo  fsii'0  Jew9o  [viso  |ees0  [viez  |eobz  [ev0  |e09%
L) 1Ly lolgn v09'L  [01G'} Wbl LEV') 99’} 86€'| 662'L eel’l  lsezt  Joivy  [u19) Y 6vL' ZsLL zeLlL  |oul’t S6L '} 16L°L
0v9'sZLlL [80SLLLL |19¥'8L0L [80E'9E0} [/bb'GL6 |2L0°066 [9B0'826 [8€L'Ov6 |G6Z'€06 |G9e'6€8 [892°1€L |L00'86L [11G0L6  [281'p¥OL |e9l'6L0L |ez6'62iL [6S6°LELL [2/p8LLL [s9z80LL [er9°661L [0LL'9stL
€601 12601 [ve¥e  [v'se 86°0LL |9z} 650zL  [8zzil  [siell  [esloL [soL lezel 69l [6L0zL  [eo9El  [viEl vo6LL  [1'6LL 8ozl [erozL  [eszol

19y 6vee | G2ey | ovee | 900y | 6%z | 896l v'Z8 8092 | 6282 | €eve 625 2'9¢ S6L 58 5.9 1’50l Live | voge 198 1082

[ LE [ 0 LE [ [ 82 1€ 0g [ 13 0 L€ Le 0 le 0 L€ 82z 3

deg bny Inp unp Kepy idy JEIT qe4 uep 280 AON 120 dag Bny ne unp ey 1dyy ey qe4 uer

1S 96 SG v €5 25 IS 05 6 8y Ly 9 Sy 4 e [ 1z o 6 8¢ L€
010Z 6007




[fooo Teooo  [vo00  [2e000  [e0o00  [io00  [soo0  Jz000  [r000  Joooo  Joooo  Jiooo  [zoo0  Jro00  [eoo0  Jeooo  f2000  [vo00  [eo00  eoo0 000 |
600 180 150 010 X zz0 190 S50 80 100 000 00 820 ¥9'0 ¥S0 €50 920 90 9.0 SL0 190
000€y  |000Zy [000'k¥ |00O'OF |000'6E  |ooO'SE  [000'Z€  |000'9€  |000GE  |ooo¥e  [oooee |oooze Jooo'te  [ooooe  Jooosz  [ooosz  [ooozz  [ooo'sz  [ooo'sz  [ooove  [000€z
880  [z011  [sezL  [eoot 9.0 [#¥60  [¥28L 569'1 8vZ'l ves0  [oos0  Jove0  [ze01  Jose'l [ 902’1 620' 182} 909'} 159'1 gee’l
SSL0  [l0z)  |oes'l 200} syl [ves0  |szez  fozge  [ievl 8990  [0090  [9/8'0  [690'} 889’ WL [eort 250'L €951 v6lZ  [esez  |L591
2€90  [60E'L LLL'L 200'} 91z} [sz80 leve  [svoe  [zzLl 1050  [o0¥0  [¥180 0L} 820 [€19'} 209’y (12070 el 98,2  |616C  |z86'L
66v'0 i€l 861 160 [vsgL  [ev,l0  [shiv 129¢  [n16'1 lec0  [ooeo  [vero  feort  feoez ol €5t SL0' 1902 [zeze  [vsve  |wveT
6.0  [88F) €52¢  |s860 |9t [969°0 196y [seevy  [ezkz fearo  foooo  [4290 syl 99z |oee'l 196') 801’1 85z [o06€  [ezi'y  [o6sT
ZL0000 [S60100 [€2610°0 [#6L000 [259000 [682000 [€52500 [6SEFO0 |LISLO'0  [90000°0 [6L0000 |S90000 |€55000 [¥8820°0 |2.2100 [1€6L0°0 [225000 8592070 [SSS¥O'0 [298¥0°0  |51620'0
9Z0000 |60¥000 [2r.000 [2,0000 [692000 [g0l000 [ozozoo [se9i00 [+9s000 (200000 [200000 420000 [€12000 [220100 |¥8900°0 [121000 [6€200°0 266000 [/G210°0 [€1810°0 |880L0°C
109y |s0.69  |s6eZzh |pseTh  [ssvly  |zee'sl  [29evee |86€4/Z 851’96 |69€0  |ZeT) SoL'y  |eoree  [evs'esl |zB2ZLL [€98'ZZl |ezi'9e  [¥91'69) |eye'68Z [180'60E [£05S8I
0000 |e9cvs /86204 |ssL.  |olgoe  [oooo  [oseeze |eovzez |evsi8  [0000  Joooo  |0000  [s8b'lz  |eov'0gl |162°06  [€95°001 |eS0'lZ  [21Z'62b  [6¥OTECT |8LL4ST  [SOE'LYL
109y |lee'6l  |lov6L  |9lgy  [es80L |zl [elzl9  |se6vk  [oivyL  |eee0  [eee  |soi'y  |re9'€l  [6L0'e€  |iebzz  [ooezz  |oz9'6L  [zse6e |66 [€0ELS  [sElv
€169 |06z |szLlz  |ves'9  [eessl  |eszoz  [1esu8  |eszv9  |veG0z (8250  [essL  |v9e's  [sveel  [9seip  |oeize  [osg'le  [seezz  |p.045  [126T78  [198'18  [SSO'E9
€l59 |.1€8  [s.6)  |ogey  [s.82  |eszoc  [vBz6L  |8zl'9  [ssi0  |eze0  [essL  |vee's [yl |ee96  |2966  [akl'9  zevil  [Luve |eseve  [aieel  [viliz
0000  |z6s€l  |/vrsz  |veeL  [vs9L  |oooo  [zvz89  |lobes  [eev 0z |0000  [0000  |000°0 ves  |u9ie  ferszz [ivisz  [eozs  [eoeze  [z1085  |svez9  [ivESE
0/£19- [zieL  |9099k  |vezt 99z [ozeve- |19998 [aszzz0L 099y |ozL'6Li- lesessi- [sig0s  |vEl0  [ell) 9080 [6€0') vZZ0 _ [999'1 siev  li9zL 180°S
0000 19629 |veL'82L [2/96  |0LZ'8€  |0000  |Z€2M¥e [vOS06Z  |821°20L [0000  Joooo  |oco  |ose'oz  [/80'88 |veezil [r0s'szl |ole'oz  [sig'iel  [1e0'062 [ezivie [s0r'9Lt
0000 |c060 9980  |v880  |6.80  Jooo0  |.€80 foezo  [see0  [oo00  fooo0  |0000  |s660  [¥660  |e66'0  [266'0  [2660  |066'0  [s860  [/..60 |26
0/€19- |elzGL |oveE'Syl |9€6'0L  |955'€y  |9c6¥e-  |v06'L0F |0BL'6E  |scL'6¥l |0ZL'6LL- [9seGL- [8ls0e- [os692  [og9z'esl [oz9€bl |eviozl |ovg9z  [18i'e9l [eev'vez [oe6'lzE 282181
0/£9L |lzesll |099'96  |v90'0LL |v96'68  |oz6'60L [965°06  |022¥OL [29v'S0L |ol0'9vL [9sesl [sie'€zl [010'86  |ves96  [oezv6  |258'90L |099viL |6LL00L [p9L'88  [0l6'68  [€18'96
0001 000k Jooo'k  fooor  Jooo't  [ooo't 000’} 000'} 000’} 000} 0001 [ooo'h  [ooo'k 000'} 000} 000'} 000’ 000} o000t [o00°k 000’}
6.60 [8s¥'L  [eszz  [e860  [9ee’L 9690 1967 |seev  [ez1z  |ooto  fooo0  Ju290  [svi'L  |s99Z  [986'L 196'L 8011 8s€e 906’ |ezky  [oese
289t 1290 [sv9L  evoh  |seot  [eso) 0.5’} [ Lee’l olg) oozt froeh o8t [so8h 08"} 08’ zogL  [e6L) 6L 1841 €LL}
11¥'9801 |6G1'601 [£55'Z90} [682'190L |€20'9S0L |6v6'0801 |282'vi0L [200206 [ivo098 [s1z6s6 [ei59ebl |160°9LL |/G6°99) [222°GOLL |Li6FOLL [2€6'€91) [60L°€E9LL |€¥O'ZOL) [899'4GLL [LOFOSLL |0ZESHLL
€621 €08zl |V20L |98zl [96'66  [viZel  [pbO0L  [8'SLL sLzkk  [ez9r  [vewiL |20l [6'80L 9zL0L _ [L¥0L eL8ll vzl 16LLL [96'26  [6'66 15101
6V 5061 e 121 Seel S8 £'86V 205 9vST 692 0 826 szl 8582 | 6.0z | oeez [ Tyl 6€92 | 928 | 6Ly | 98.2
0 3 [ [ 82 3 0 13 13 0g LE 13 0 LE 0€ L€ 8z 1€ (B [ 13
unp >m_>_ _a< Jepy gqed uer 20Q AON 120 Qmw m:( ng unp >as_ i( ey go4 uep fel=Tg | AON 120
8. LL 9. GL vi €L 2L [ 0L 69 89 19 99 S9 v9 €9 29 19 09 65 8G
0z 110C




[soo0  Joooo Jecoo [iioo  Jzo00  [so00  [i000  [zoo0 000 €000 2000 6000 2000  [¥000  [€000  [800°0  [8000  [¥000 _ J0OOO 1000 [100D
110 000 150 080 990 6v'0 900 v1°0 290 Ly'0 1.0 150 L0°0 250 €50 £9°0 170 520 000 100 €00
000¥9 [oo0'e9  [00029 |000'k9  |000'09  [000'6G  [000'8S 00026 |000'9S  |000'SS  |ooovs  [ooo'es [ooozs  Jooo'ls  |oooos  |oooer [ooosy  [ooo'zv [oo0'S¥  |ooo'sk  |00ObY
620' 008'0 Zol'L 16T 295} 09z} v.L80 200' £pe’L 1zL'l vrL'L 8/€'L 6960  |v¥e'l A 986’} 8v0'T 991'} €€8°0 1980  [¥98°0
£50' 009°0 1611 6sL€  [l01T 605t LpL0  [000'L vi9') veT'L 89bz  [evll SE60  [8it) Byl vr62 890'¢ vee) 999°0 12L°0 12L°0
8.0} 00r'0  [e62'L 82i's 5592 194} 0290 8660 800C 6YE'L g6Le  [o11Z 60 [sizt ve9'l 806'€ €607  |esrl 66v0  [esso  [esso
9.0'L 0020 pee'L 10£°9 ZILe 856'1L ¥8Y'0 2160 12T 9yl 0i18°€ 607 8y80  [s68') z8lL’L ieLy o6y [eest 82€'0 SEv0 SPY'0
oL’} 0000 eov'l orLL 169°€ 8222 090 6160 2€9'C €65') A K 1280  [esie ¥00'Z ZYLg o9 [el 2910 162°0 0l€0
L9v00'0  [181000 |6G¥L0'0 |+1880°0 [88540'0  |L1¥/20°0  |SS0000 [OEE00'0 [42/200  [8I¥LOC  [€€S50°0 |904€00 [921000 [526100 |9sz100 [p0LS00 [2s6€00 |6€6000 [200000 200000 |22000°0
2/1000 [520000 [6S00'0 [00¥€0'0 |€L210'0  [€20L0°0 [12000°0 [€2100°0 [Z10L0'0 |[/bS000 990200 [86110°0 [/#0000 [218000 [9s9000 [696L00 [9i¥100 |osco00 [100000 |z00000 |80000°0
S0£6Z  [1€9’Ll  |ov8'Z6  |/88'09G (VS6'L6Z |6lybLL [1BYE 0z0'lz _ [sze'eLl |oozoe  oel'zse |089s6L  |9g08  [erl'szl [9ssuiL [iievee [sev'ige osLes  |v2L0 vivo  [ose’l
166’42 (0000 |eov'vS  |/6v'pov  [2l9'Lbe  |esSivl  [000'0 9L¥'6 geL 0OVl [vL€'19  [ppol6z  |981'99L [0000  [see's6  |oztos  [osz'99z [z9s1iz |zosos  [ooco0  {oooo 0000
60€'L gLl [sevee  [o6e'96  [zveos  |e9s'9z  |isv'E S09'LL  fosl'ee  oee'8z  |osv'09  |eev'le  [oc0'8  [88292  [98S'lE  [zzs'8s  |/£l6€  [8z6'® v2l'0 _ [piv0 08¢’
iwvol  [esb9L  |MBYS  [6692€L  [L16'LL  |ose'eE  [el6F 8/59L  (piv'iy 99Ty |80v'98  [166vy  |oswLlL  |eoz'ee  [ezi'sy  [coges  [s9295 [velzr  [iLL0 |zeso [
[ LT (A O T €6y |veeyl  [osezt  {zzesz  |sevel |vvve  |osv'Ll  [seg€l [1sosz  [oeozh  [ezee €50'0 1110 2650 2L6')
66F'S {0000 l09€l  [vZ1'oLL |eor'09  |8se'oe 0000  [#SET vEO'GE  [evE'SL  [1162L  [ZpS'Ly  |000'0 leLve  [ev00z  |zi5'99  |ovees  [tozzL |oooo  [0000 0000
1S5'G 8zl zvl- [9/G') iegor  [slzee  jesisz |ozy'ss-  |zsv0  [oiy's €Oy [seLve  [ieboz  [e6L1l- |evgol  |ovsL  |evee0lL  [svo06lL [621'95 oee€el- [16vZLL- |2/5G8-
96v'.Z 0000 [€00'89  [229'08S |SL0Z0E |ivv'v8L |0000  [694°1  fzzi'sLb |21L'9.  |essvee  |eess0z |oo0'0  [ss9'€zt  [zizooL [zoszese [zosv9z |eos'es  [0000 {0000 0000
2€80  [0000  [2260  |5€60 006'0 2.8°0 0000  [e960 560 0560 v160  [/880  [oo00  [z880 998°0 29L0 185°0 1€5°0 0000 {0000 0000
lp0€e  [8Zl'Zzyl- 64569  |esziz9 |oeLsee  |ves'iiz  |ozyes-  [1zzzh  |zesest |09,08  |osssec |oezvez [e6LLL- [oozovl [seosiL [Ligesy |osessy |zs9ellL  |oee€zi- |L6viLL- |2lSGs-
esv'ivl [szigvl  |1ZeLLL  [4v2'18  [0/2'80L  |oovevl [oZyivl  [B/l°6EL  |8ip'Se  [ovehiL  [ogg.6  |ose'0bl  |eeLyeL  [oos'00r [zoeve  |esi'i8  [oso6.  [sie€zi [o6e0SL |iev'SiL |2 0EL
000} 000t 000} 000’} 000} 000} 000t 000'} 000’ 000’} 000t 000} 000} 000} 000'} 000} 000’ 000'} 000} 000'L 000’
oLbL 0000  |e9v'l ovLL 169'€ 822'C 09€'0 6160 297 €69} Si5v  |oose 1280  [z61T ¥00°2 ZrL's SY0'9 (€421 2910 |/620 0lE0
£95') €8L°} 18} 8LLL 999t ¥29') 194} 09} L) Wl 889'L Lh9'L 599'L 6€9'1 Sl9'L Yo'l 6511 2L0't €92} Shy'l 8.5}
111'600) [S06°LSLL |6ZE0SLL [869'601L) [€86'G/0L |0E8'8¥0L [05Z'LELL [66L°9ELL |68E'8ZLL |9VEPZLL [1G1°060L |#G9'€00l |esy'siol [0L6'850L [vererol |Sivee6 [Lee'sv. [evo'Z60 [8€0'9L8 |62G€E6 |LOL'6LOL
11451 [z6261  |egezlt  [es808 €0zt T EED Le'esl oL |oezt 5’801 £EeZl AR 8.0l [iz06  [ges zoel [0t 6676l  [80°SKL

Syl 0 6'081 €0 [ g5 69 51 6.2 61 vosy | zSve vzl 13 01z 815 569 €72 x4 85 Sy
e 82 LE 0g 13 3 0€g 13 13 0€ LE 0¢ 1€ 82 LE [ e le 0 LE e
1epn ga4 uep 290 AON 120 dag Bny ne unp Kewy idyy ey Qo4 uer 28(Q AON 120 deg Bny ne
66 86 16 96 S6 v6 €6 26 16 06 68 88 18 98 G8 8 €8 8 18 08 6/
€107 (43




6000  [2000 Je000 Joooo  [ooo0  Joooo  [tooo  [poo0  Jzoo0  Jzooo  [poo0  [p000  Jsooo  Jsooo  Jiooo  Joooo  Jioo'e  [000  [#000  [8000  [100°0
10 00 000 000 000 910 0L'0 60 090 ¥Z'0 €v0 Sv°0 80 980 100 00 500 610 290 040 190
00058 |000¥8 |oo0'€8  [oo02e  [oo0'k8  [oooo8  [oooes  |ooo'sz  [ooos.  [ooo9s  Jooos.  |ooov. [oooes Jooo'zz  |ooo'h. Joooos  Joooee  [oooss  ooo'z9  Jooo'ss  {000'se
8l Sl 5660  [oos0  [o0g0  [z280  [eve0  [e6L) 995° 150t [soz't sszL  lear't  |szel vi80 6280 9680 1680 [8lZ'1 viL) S85'l
099z [z.0z  |eos0  [ooso  Joog'o  |eveo  [vBS'0  [Ll€71 vz [960°1 Loyt 005’ zieL  [ee9l ivL0  [esg0 060 1840 |S¥S'L 80vZ  [€§12
esye  [eogz  [sse0  [oob'0  [oovo  [rov0  [gzg0  [zo5'l 9997 [evi) 8651 oLl voeZ  [sg6') 0290 [z8¥0  |v890 {090  |visl soie  [veie
Z8Ly  [av0e 16,0  Joozo  foozo  [esz0  [svl0 1oL} gzie  [ssh) 7 9eLz  [socz  |vevo  Jzieo  [i9s0  [evso  [9z0oz  [veoe  [zozE
Lp0s  |o09€  [ev0  Joooo 0000  |sOL'O  [S690  |Z06'L oiLe  [rizt 196’y [rozz  |vize  [sbsz  foseo  [evio  [sevo  [zwko  [viez  [ezyy  [sost
90£¥0'0  [2S12000  [L00000 [¥0000°'0 |€L0000 [2¥0000 [6€1L000 |IS6L0°0 [/¥2v0'0 (829000 |ibZL0'0 [€9810'0 [10S20'0  |S00Z0'0 500000 [8L000'0  |850000 [S6L000 [$85200 |Sv/S00 |S8S¥0°0
199100 [50800°0 000000 [10000'0  [S0000'0 [91000°0 [¥S000'0 |62.000 [6€9100 [¥€200°0 022000 (969000 596000 [8v2000 200000 [200000 [22000°0 [€20000 [2660000 [s¥izo0 [6910°0
8l0%.2 [99z'i€L [2200  |ecz0  [86.0  |6a9z  [eog'8  |e8ivzl [962°0/Z |iv6'6E  [L22°0LL |2iS8LL [VEL'ESE [LS/ZL |SEEO0  |LLb) ZzLe  [sov'zl  |eesvol |089'G69E  |€S/'162
z86'.zz |v0s'9ll [0000  oooo  [ocoo  Joooo  [oooo  |svove  [ezozzz |esi'sz  [l0648  |/19'€6  [oggoel |ser'80L  [0000  |0000 0000|0000 [2/L'€2t [Les'66Z [vev'OVE
9c0'9v  [eor0z  |2.00  [esz0  [86.0  |659Z  [eos'8  |evs6c  |/oz€y  [68LLL  |0/872  |SS6'vZ  [v/S'82  [$80'6L  [SE€0 (L) zzLe  [sovzlr  [ileely  |6L0'99  |6lESH
99,69 [zezez  [€0i0  [zve0  [ovl'L  |e6LE 19971 |vozzy  foi8'l9  |ive'9l  fzz9ze  |os9se  [e180r  |s9ziz  [eiv0  |segl 8le's  [ozs'2) 8085 [elev6  [1hL¥9
0LL'8 100 |eoro  [eveo  Jowlh  [seLe 19971 [evs8l 250G 1086 {g690L |ove'zh  [e/1'8  |ppi'0  |6Lb'0  |S6SL 8les  [9zlLl  |v6zeZ  [zzvel  [esiE
966'95  [loz62_ (0000  |000'0 {0000  |0000  [000°0 996z 26195 lovor  |ueiz  [vovez  oveze  [izizz  Joooo  foooo  Joooo  foooo  [essoe  foesv.  |609°19
LLE68)  [G6676) |OV'EZ-  [8E09L- [SO¥9L- |Z16'82L- |0Z¥iz-  [€00'GL  |€2e6S  [€9L°L i81'62  [peg'8  |og8's.  |v08'v6  [99/26- |oge'geEl- |oSh'v.-  |€89'49- |sse'®  [oszey  [LLL'6S
8/6'¥8c [so0'9y) [0000  Joooo  [oo00  Jooo'o  [o000  [goe'sil [/8.¢82 |e6L'se  [esg'e0L 120 Ll [00z'€9l |909'GEL [0000  Jooo'd  [ooo0  |oooo  [ses'est [isvyle [evO'soE
1090 [sz¥0  |oooo  Joooo  [ooo0  |oooo  |ooo0 (2880  |/z80 16180 (0620  |zsio  |s290  [ess'0  Joooo  [ooo0 o000 |oooo  |ev60  [e68'0  [8e80
eveviy [0001¥E [ovez-  [seosi-  [so'vol-  |216'82)- [ozviz-  |eoceel  [oibeve |1962y  [voo'eElL |sBS'GSL  [950'kpe  |oLp0£Z  [99.26-  |ose'sel- [oSh'vs-  |esos9- foseeol [ioLoly (09 'i9g
156201 [oovell |ooseel [oseogL  [2s0v9L |Zle'syl  |ozvozh  [169'6LL  |068'60L [6€0'€ZL [9e6°ALL |SLp20L  |pbre6  [080'9ZL  |oosvSL  |0s909) [osv'est |esoeel  |ogeeol  [eezg0L  oveeil
0001 [ooot  fooot  fooo'r  fooo'k  ooo't 000} 000'} 000'} 000t [ooot  Jooo't  [ooo't 000’} 000} 000} 000} 0001 [ooot  |oook 000}
v0s  |ooge  [ev0  |oooo  [o000  |soL0  [se90  [Z06'L oiLe izl 196} [voze  |vlze  |svsZ  [09€'0  |evi0  |sev0  [evk0  |vieZ  [sevy  [sos€
61 0680 (9260  [sibL  |ezv'L  [se9'l LLO'L 8o’ 955°1 vreL |66l |6EVL 8iE'l 2Ll SlE'l §25'l 669’ vpLL oelt o9’ 2iS')
1500.L [S50'G.S |sSv'86S  |SE8'85. [/88'226  |¥08'LSOL |vEZ'6.0L |222¥90L 868001 |SEL'L66 |¥G6'296 [06€'626 |vesls8 [1€4'95. [/6bev8 |iv8v86 |/66'850L 089921l |s6Z'LiLL [svO'SL0L [szE'SLOL
6EvLL ozl ssl z8Ll 8zZ8L  [elz9l  |e@'€El 662l |1zl irgeL  [voiel |sesll [orvol  [Lovl 2T EET S0LL 181vL  [g'SLL [TV
eLS | vvsy bolL 0 0 L} €6 esz £5p 991 152 £92 gvee | §'9ge 819 €52 €6L 59 €192 €259 L'18y
0€ ie 3 0€ L€ e 0 L€ 0g L€ 82z L€ og LE 13 0g 1€ L€ (3 1e 0¢
280 AON 100 deg Bny np unp Kep Jdy ey ge4 uer 290 AON 120 deg Bny ne unp Repy Jdy
ozl 6L1 8Ll LT 9 Sil vil €Ll Zhl il oLl 601 801 L0} 904 S0L oL €0l 0L Lo} 001
STO0T ¥10C




9800 Zv0'0 Z€0'0 €000 0000 1000 1000 2000 LE0'0 2100 0L0'0 8100 6€0°0 (WOW) uebundwe) ynsew uelije [e}0 | /
12€0°0 09100 61100 01000 10000 €000°0 #0000 £000°0 SL100 49000 9€00°0 92000 S100 (s/.w) uebundwe) ynsew uelje [gjo | 9
2200 0100 2000 0000 0000 0000 0000 0000 1000 ¥00'0 2000 S00'0 00 (s/.Ww) ¥1Q Sen| ueyssepsaq Ynsew uelly S
16000 65000 £5000 01000 L0000 €000°0 £0000 €0000 17000 62000 02000 $200°0 000 (s/,w) ynsew BunsBuej uesy 4
1299 9'16E 9'09€ 1'69 €€ S0z 802 62 v'28e 081 L'EEL 951 009°0¥Z (ww) gy €
35 0¢ Le e oe e [ 0 e o 1€ 8z Le uenges wejep uey yejwnp 4
uep %8Q AON 10 deg Bny Wy unp Rew oy Jen qed uer ue|ng eweN 1
£l 4% b oL 6 8 /i 9 S 4 € 4 L
— v.1Q isjsweled oN
_ TE6'E (ey) uebundwe | ueeynuad sent

ueBundwejay ynsew Buek Je yejwnl isewnsy




8000 §200 $90°0 6¥00 8000 1000 €00 €200 00 000 €000 ZL00 8100 2000 8500 100 6200
62000 S600°0 S¥20°0 €800 2€000 12000 62100 G800°0 €9100 12000 ZL000 ¥¥00°0 12000 82000 $220°0 L1100 81100
1000 9000 8100 €100 1000 1000 6000 9000 100 0000 0000 2000 000 1000 9100 8000 8000
921000 Ce000 €9000 05000 81000 9L000 LE00°0 82000 05000 02000 0L000 22000 92000 91000 19000 8€000 8000
2’8ol 96lZ gL L'2ve 9'601 9.0} L'ive L7261 pre 60¢€l 1oL X:14% T2l 14773 giov (474 £veT

oe 1353 0e e 8C 134 0og 13 e o€ 354 33 0e e 0og 134 8z

unp few Jdy =N ge4 uep 028Q AON 10 deg Bny ne unp Aeyy Jdy p=] ged

oe 62 82 e 9z Sz vz 74 [44 174 0z 6L 8i Ll 9 1 i

8002 1002




LE0'0 €00 2000 1000 1000 000 €000 9000 8v0'0 ZE0'0 000 3 40N¢] €200 0€0'0 6300 y10°0 r00 $00°0
61100 82100 80000 90000 €000°0 €L00'0 21000 22000 98100 0Z100 81000 25100 28200 0oLLo0 61200 #5000 SSL0°0 1000
800°0 8000 0000 0000 0000 0000 0000 1000 €100 8000 1000 1100 1200 800°0 910’0 €000 LL00 0000
€000 0S000 80000 90000 €0000 €1000 01000 §L000 €5000 6€000 60000 w000 28000 £€000 85000 £2000 8¥00°0 ¢Lo00
6'78¢C £2re 625 8'9¢ S'6l §'/8 §'29 1’601 (WA ¥'992 L'9§ L'082 ey o144 9'96€ S'ESk Ly2e L'g8

oe e 354 oe Le 33 0ot 3> 0g 3> 82 e oe 3> 35 0oe Le 1€
feq AON 1°0 deg Bny ne unp Aepy Jdy Jey ge4d uer Qeq AON iele) deg Bny nr

8y Ly o i 144 ig 44 34 oF 6e 8e £ 9t g€ e £e (4> 3

6002




0100 0ro'o 9200 8200 LL0'0 1800 1900 S90°0 0¥0'0 200 ¥50°0 #90°0 §500 2800 2200 8100 000 8200
0000 05100 00L0'0 90100 2$00°0 8€10°0 €200 2200 05100 64200 €020°0 8€20'0 21200 ¥610°0 G800°0 29000 81000 90100
2000 1100 2000 2000 2000 0100 8100 8100 1100 1200 S100 8100 G100 Y100 S00°0 000 0000 2000
61000 Zy00°0 2€00°0 €000 €2000 6€£00'0 85000 09000 L¥000 0000 #5000 29000 85000 65000 $€00°0 62000 €100°0 8€00°0
szl 8'G82 6°202 9'€ET A5 4" 6'€92 98¢ 6Ly 9842 Lo¥ 6'v9€ g'zey 9'v8E 9'00y 6122 8961 p'z8 8092

ot 1€ oe 124 8z 1€ 0e e 1€ 0e (3> e oe € oe 1€ 8¢ Le

unp ey Jdy pL=T ge4 uer oeQ AON PO deg Bny nr unp Aepy idy JeN ge4 uer

99 59 ¥9 €9 29 19 09 65 85 1S 95 SS ¥S €5 4°] IS 0s 6

oc 002




1200 1900 6100 1000 2000 2000 €000 8100 6200 2000 Zl00 9000 2.00 €900 G200 1000 0000 000
G200 92200 12000 #0000 60000 20000 01000 69000 11100 92000 6¥00°0 €200°0 81200 9€20'0 ¥600°0 #0000 10000 91000
0200 S100 000 0000 0000 0000 0000 000 2000 1000 €000 1000 0200 9100 9000 0000 0000 0000
61000 62000 9€000 #0000 60000 20000 20000 82000 L£00°0 61000 2Z00'0 21000 9000 #2000 L£00°0 $000°0 00000 #1000
815 GES 5144 Lz 89 Sy 6y §'o6l (474 L2 Geel S8 €86y 208 9vST 6'92 0 826
0t 3 Ie o]} 33 3> 0g 33 0g L€ 8z e o€ 135 Le oe 33 1€
o8Q AON 0 deg Bny nr unp e Jdy N ged uer oeq AON 00 deg Bny ne
8 €8 z8 18 08 6. 8L LL 9L 74 vL €L 2L 7 0L 69 89 19
z10z Ll




9€0°0 800 G900 1100 2000 2200 9LL'o €900 oo €000 6000 8€0°0 zz00 G200 S¥00 9000 6200 9200
ori00 16200 05200 €700°0 20000 18000 Lpp0°0 9£20°0 5100 11000 S€00°0 7100 #800°0 62200 2100 €2000 12100 96000
0L00 1200 8100 2000 1000 S000 €00 2100 0100 0000 1000 0100 S00'0 1200 Z100 0000 8000 2000
1¥00°0 12000 €000 92000 00000 22000 10100 $900'0 25000 60000 22000 L»00°0 62000 €000 25000 81000 6£000 L€000
€492 €29 L8y Syl 0 6081 €0L [ 444 GG€ 6S st 6.2 z61 [4°514 Z'She y'zet 374 (+]%4
o€ 135 oe 1€ 8c Ie oe 1€ e oe Le 13 0e 1€ oe 33 8z £
ung Aepy Jdy BN qe4 uer 2%eQ AON blo) deg Bny Inr unp ey Jdy e qed uep
0L 101 00} 66 86 16 96 S6 ¥6 €6 26 16 06 68 88 8 98 S8
oz €102




9900 6€00 S00°0 0000 0000 1000 S00°0 6200 0900 €100 8200 6200 8E0'0 €00 2000 1000 ¥00°0 S00'0
5200 1¥100 21000 00000 00000 #0000 61000 01100 €€20°0 8700'0 L1100 80100 r10°0 L2100 60000 50000 #1000 21000
2100 8000 0000 0000 0000 0000 1000 1000 9100 2000 2000 1000 0L00 000 0000 0000 0000 1000
88000 29000 21000 00000 00000 20000 1000 2£00°0 69000 #2000 Z¥00'0 6€00°0 18000 25000 60000 #0000 21000 01000
€148 | A%°14 Lok 0 0 L €6 €92 {3414 994 152 €92 8'vee G'95€ 89 €62 €6L ¥'q9
0g e 5> 0e 3 e 0e 133 og (34 8C 1€ 0e e 3> oe 33 134
28Q AON 10 deg Bny np unp Aepy Jdy ey qed uep o8Q AON ptTe) deg Bny e
ozl 6L :12 L oLl Skt 1413 €L (42" (113 [V]%) 601 801 204 901 S0k 0L €0l
jeftor4 14




LAMPIRAN E

PERHITUNGAN DEBIT BANGKITAN MODEL MARKOV
(2016-2025)
PADA TAMPUNGAN AIK MEMBADIN



Parameter Aik Membadin

Aliran Standar Koefisien Koef. Koef korelasi bulan j
Bulan rerata Deviasi varian kemencengan dengan bulan j-1
MCM MCM) (CV) (Cs) ()
Jan 0.032 0.022 0.697 1.529 -0.484
Feb 0.014 0.011 0.738 0.424 0.444
Mar 0.021 0.014 0.686 0.907 -0.266
Apr 0.043 0.018 0.424 -0.211 0.363
Mei 0.036 0.025 0.697 0.647 0.010
Jun 0.016 0.017 1.073 1.481 0.621
Jul 0.013 0.021 1.557 2.039 0.804
Agust 0.012 0.020 1.679 1.803 0.673
Sep 0.010 0.022 2.237 2.970 0.868
Okt 0.024 0.021 0.874 0.326 0.416
Nop 0.044 0.017 0.374 0.262 0.150
Des 0.060 0.026 0.427 0.929 0.674
Kemencengan (Cs)
Bulan Jan Feb Mar Apr Mei Jun Jul Agust Sep Okt Nop Des
i (xix")P | (xix7p | (xix7) (xi-x")* (xi-x")? xix7p | (xixpP | (xi-x")p (xi-x")® (xi-x")? (xi-x"p | (xi-x")?
1 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
3 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
4 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
5 000 | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
6 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
7 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
8 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
9 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
10 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Jumlah | 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
@) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Cs 153 | 042 0.91 -0.21 0.65 1.48 2.04 1.80 297 0.33 0.26 | 0.93




Hasil Simulasi (MCM)

Tahun

Jan

Feb

Apr

Mei

Juni

Juli

Agst

Sept

Okt

Nov

2016

0.044

0.011

0.042

0.037

0.083

0.032

0.023

0.020

0.011

0.020

0.028

0.025

2017

0.043

0.043

0.006

0.043

0.000

0.016

0.000

0.029

0.000

0.044

0.059

0.036

2018

0.027

0.026

0.001

0.048

0.031

0.034

0.037

0.034

0.017

0.030

0.031

0.057

2019

0.062

0.020

0.032

0.044

0.052

0.022

0.041

0.007

0.033

0.037

0.027

0.036

2020

0.028

0.010

0.017

0.032

0.000

0.009

0.000

0.014

0.000

0.005

0.053

0.004

0.049

0.010

0.017

0.048

0.008

0.011

0.002

0.000

0.002

0.020

0.020

0.031

2022

0.050

0.012

0.009

0.038

0.000

0.011

0.000

0.029

0.000

0.030

0.035

0.086

2023

0.024

0.023

0.029

0.059

0.000

0.039

0.000

0.045

0.000

0.076

0.062

0.098

2024

0.003

0.036

0.022

0.063

0.034

0.044

0.040

0.015

0.029

0.019

0.056

0.041

2025

0.031

0.000

0.009

0.027

0.048

0.000

0.052

0.000

0.066

0.013

0.049

0.053

Markov

0.036

0.019

0.019

0.044

0.025

0.022

0.020

0.019

0.016

0.030

0.042

0.047

NRECA

0.032

0.014

0.021

0.043

0.036

0.016

0.013

0.012

0.010

0.024

0.044

0.060

0.070

0.060

0.050

0.040

0.030

Debit (MCM)

0.020

0.010

—>e=Markov —fll=—~NRECA

0.000
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Contoh langkah perhitungan debit bangkitan model markov pada bulan Januari 2016 :

1. Menentukan jumlah keseluruhan debit pada bulan Januari selama 10 tahun (2006-2015), dan
didapatkan nilai debit sebesar 0,3206 MCM.

2. Mencari nilai rata-rata dari poin 1, yaitu 0,032 MCM (0,3889/10).

3. Mencari nilai standar deviasi dengan bantuan ms.excel.

4. Mencari koefisien varian (Cv), yaitu dengan membagi nilai standar deviasi dan nilai rata-rata
dan didaptkan Cv sebesar 0,022.

5. Koefisien korelasi pada bulan Januari didapatkan dengan bantuan ms.excel = -0,484.

6. Selanjutnya untuk menghitung debit bangkitan dengan menentukan nilai y(i) = 0,066 MCM
(aliran pada bulan Desember tahun 2015 sebagai tahun akhir pada perhitungan NRECA sebagai
patokan untuk menghitung debit bangkitan).

7. Menentukan nilai x(j), yaitu 0,060 MCM (aliran rata-rata pada bulan Desember 2015).

8. Nilai S(j) atau standar deviasi pada bulan Desember yaitu 0,026.

9. Nilai r(j) atau koefisien korelasi pada bulan Desember yaitu 0,674.

10. Menentukan bilangan acak dengan bantuan analysis data “Random Number Generation” pada
ms.excel dan didapatkan nilai bilangan acak yaitu 0,719030595064396 (#(i)).

11. Poin 1 — 10 adalah parameter dalam menentukan aliran bangkitan pada bulan Januari 2016.

12. x(j) pada bulan Januari 2016 adalah aliran rerata dari hasil perhitungan NRECA selama 10
tahun pada bulan Januari, yaitu dengan nilai 0,032 MCM.

13. S(j) adalah standar deviasi pada bulan Januari.

14. r(j) adalah koefisien korelasi pada bulan Januari.

15. Selanjutnya dilakukan perhitungan = r(j) *{(S(j) bulan Januari) / (S(j) bulan Desember) = -0,420.

16. Berikutnya adalah perhitungan = (y(i.j) — x(j-1)) adalah hasil pengurangan dari y(7) pada bulan
Desember 2015 — x(j) pada bulan Desember 2015 = 0,005.

17. Dengan diketahuinya nilai dari poin 11-16, maka dapat dimasukan pada persamaan berikut =
1()*S()*(1-r()*)"’, dengan 1(i) sebagai bilangan acak. Adapun hasil perhitungannya sebagai
berikut = 0,719030595064396 *0,022*(1-(-0,484°))"° = 0,014.

18. Selanjutnya adalah menghitung nilai y(i.j) yaitu sebagai nilai debit bangkitan pada bulan Januari
2016 adalah mengan mengalikan = (poin12 + poin 15) * (poin 16 + poin 17) = 0,044MCM.

19. Jadi Qpangkitan pada bulan Januari 2014 = 0,044 MCM = (0,044*10%)/(jumlah hari pada bulan
Januari*86400) = 0,016 m*/detik.



Perhitungan debit bangkitan dengan model Markov selama 10 tahun (2016-2025)

i i iih hari v | o S o Jroto/S Ugr-%0] & | testiag® | vy | Qbk(othn)]| mys
0 Des-15 0066] 0060 | 0026 | 0674 - - - - = =

1 Jan-16 31 0044 0032 | 0022 | -0484 0420] _ 0.005] 0.719031 0.014] 0044 0.044 0.016]
2 Feb-16 28 0011] 0014 | 0011 | 0444 0.213]  0.012| -0.57956 0.006]  0.011 0.011 0.005|
3 Mar-16 31 0.042] 0.021 0.014 | -0.266 0.350]  -0.003| 1.517205 0.021 0.042 0.042 0.018]
4 Apr-16 30 0037] 0043 | 0018 | 0363 0.473]  0022| -0.97271 0.017] 0037 0.037 0.014
5 Mei-16 31 0.083] 0036 | 0025 | 0010 0.014] -0.006] 183607 0046] 0083] 0083 0.031
6 Jun-16 30 0032| 0016 | 0017 | 0621 0427]  0.046] -0.30897 0004] 0032 0032 0.012
7 Jul-16 31 0.023] 0013 | 0021 | 0804 0.967]  0.016] -0.45964 -0006] 0023] 0023 0.009
8 Agust-16 | 31 0020] 0012 | 0020 0.673 0.629 0.009| 0.16526 0.002 0.020 0.020 0.007
9 Sep-16 30 0011] 0010 | 0022 | o868 o988  0.008| -0.62143 -0.007] 0011 0.011 0.004
10 Okt-16 31 0.020] 0024 | 0021 | 0416 0.391 0.001| -0.23811 0005 0020 0.020 0.007
11 Nop-16 30 0028] 0044 | 0017 | o0.150 0.119]  -0.004| -0.98842 0016] o0028] o0.028 0.011
12 Des-16 31 0.025| 0.060 0.026 0.674 1.045] -0.017| -0.93948| 0018 0025 0025 0.008
13 Jan-17 31 0025| 0032 | 0022 | -0484 0420 -0.035| -0.21058 0004] 0043] 0043 0.016|
14 Feb-17 29 0043 0014 0.011 0.444 0213] -0007| 3.09723 0.030 0043] 0043 0.017
15 Mar-17 31 0.043] 0.021 0014 | -0.266 0350 0028] -0.3341 0005] 0006 0008 0.002
16 Apr-17 30 0.006| 0.043 0.018 0.363 0.473 0.022| -0.65604 0.011 0043 0043 0.016
17 Mei-17 31 0.043] 0036 | 0025 | o0.010 0.014]  -0.037| -1.58387 0040| -0.004]  0.000 0.000
18 Jun-17 30 0.004] 0016 | 0017 | 0.621 0427 0008 -0.2177 0003] 0016 0016 0.006
19 Jul-17 31 0016] 0013 | 0021 | 0804 0967 -0.021| -1.09044 0014] 0020 0000 0.000
20 | Agust17| 31 -0.020] 0012 | 0020 | 0673 0629  0.003| 1.071908 0016| 0028 0029 0.011
21 Sep-17 30 0.029] 0.010 0.022 0.868 0988] -0.032| 047989 0005 -0.016] 0000 0.000
22 Okt-17 31 0.016] 0.024 0.021 0.416 0.391]  0.019| 0.684295 0.013] 0044 0.044 0.017
23 17 30 0.044] 0044 | 0017 | 0150 0.119]  -0.040| 1.157625 0.019] 0058 0.059 0.023
24 Des-17 31 0059 0080 | 0026 | 0674 1.045| 0000 -1.27716 0024] 0036 0.036 0.013
25 Jan-18 31 0.036] 0032 | 0022 | -0.484 0.420|  -0.002| -0.26877 0005| 0027 0027 0.010
26 Feb-18 28 0027] 0014 | 0011 | 0444 0213 0004 1113724 0.011 0.026] 0026 0.011
27 Mar-18 31 0.026] 0.021 0014 | -0.266 0350  0.013] -1.10779 -0.015 0.001] 0001 0.000,
28 Apr-18 30 0001 0043 | 0018 | 0363 0.473]  0.005| 0.094885 0.002] 0048] o048 0.018|
29 Mei-18 31 0048 0036 | 0025 | o.010 0014 -0.042| -0.18888 0005  0.031 0.031 0.012]
30 Jun-18 30 0031] oot6 | 0017 | o621 0427]  0011] 0977384 0013 0034 0.034 0.013
31 Juk-18 31 0034 0013 | 0021 | o804 0.967]  0.015| 0.772372 0010 0037 0.037 0.014
32 18] 31 0037 0012 | 0020 | 0673 0629]  0021| 0.63148] 0009) 0034] 0034 0.013
33 18 30 0034| 0010 | 0022 | o868 0988] 0026] -1.66788] 0.018] 0017 0.017 0.006
34 Okt-18 31 0017] 0024 | 0021 | o0.416 0.391 0.024] -0.16549| ©0003] 0030 0030 0.011
35 Nop-18 30 0.030] 0.044 0.017 0.150 0.119]  -0.007| -0.74453 0012] 0031 0.031 0.012
% Des-18 31 0031 0060 | 0026 | 0674 1.045|  -0.014| 0.620594 0012] 0057| 0057 0.021
37 Jan-19 31 0057] 0032 | 0022 | -0D484 0.420]  -0.029] 0.907953| 0018] o0062] 0082 0.023
38 Feb-19 28 0062] 0014 | 0011 | 0.444 0.213]  0.025| -0.01327 0.000] 0020 0.020 0.008
39 Mar-19 3 0.020| 0.021 0.014 -0.266 40.350[ 0.047| 2.083871 0.028] 0.032 0.032 0.012
40 Apr-19 30 0.032] 0043 | 0018 | 0.363 0.473|  -0.001| 0.058976 0.001 0.044 0.044 0.017
4 Mei-19 31 0.044] 0036 | 0025 | o0.010 0.014]  -0.011| 0.623843 0018] 0052 0.052 0.019
42 Jun-19 30 0052] 0016 | 0017 | o621 0427 0008| 016146 0002] 0022 0.022 0.008
43 Jul-19 31 0022] 0013 | 0021 0.804 0967|  0.036] -0.58409 -0.007 0.041 0.041 0.015)
44 -19] 31 0041] 0012 | 0020 | 0673 0629]  0.008| -0.69215 -0.010]  0.007 0.007 0.003]
45 Sep-19 30 0007| 0010 | 0022 | 0868 0.988] 0029 -0.4668 0005 0.033 0.033 0.013]
46 Okt-19 31 0033] 0024 | 0021 | 0416 0.391]  -0.003| 0.738271 0014 0037 0.037 0.014
47 Nop-19 30 0037] 0044 | 0017 | o0.150 0.119]  0008| -1.1085 0.018]  0.027 0.027 0.011
48 Des-19 31 0027] 0060 | 0026 | 0674 1.045]  -0.008| -0.86057 0016 003] 0038 0.013
49 Jan-20 3 0.036] 0032 0.022 -0.484 0420 -0.033] -0.9068 0018]  0.028 0.028 0.011
50 Feb-20 28 00z8] 0014 | 0011 | 044 0.213]  0004] -0.55815 0005 0010 0010 0.004
51| Mar20 31 0.010] 0.021 0014 | -0.266 -0.350]  0.014] 0.063575 0.001] 0017 0.017 0.006
52 Apr-20 30 0017] 0043 | 0018 | 0363 0.473]  -0.011] -0.34553 0006 0032] 0032 0.013
53 Mei-20 31 0032| 0036 | 0025 | 0010 0014] -0.027| -1.68566 0.043]  -0.007 0.000 0.000
54 Jun-20 30 0007] 0016 | 0017 | 0.621 0.427] -0.004| -0.38346 0.005] 0009] 0.009 0.004
55 Jul-20 31 0.009] 0013 | 0021 | o0.804 0.967| -0.023| -1.62401 0020 -0029]  0.000 0.000
56 | Agust20| 31 ©0029] 0012 | 0020 | 0673 0.629]  -0.004] 0.309127 0.004] 0014 0.014 0.005
57 Sep-20 30 0.014] 0010 | 0022 | o868 0.988]  -0.041| 0.952887 0011] -0.020 0.000 0.000
58 Okt-20 31 0020] 0024 | 0021 | 0416 0.391 0.004] -1.05188 0.020]  0.005 0.005 0.002]
59 Nop-20 30 0005 0044 | 0017 | 0.150 0.119]  -0.044] 0.857137 0.014] 0053] 0053 0.021
60 Des-20 31 0053 0060 | 0026 | 0674 1.045|  -0.039| -0.81802 0.016]  0.004 0.004 0.001
61 Jan-21 31 0004 0032 | 0022 | -0.484 0.420]  -0.007| 0.737682 0014] 0049] 0.049 0.018
62 Feb-21 29 0049] 0014 | 0011 | 0444 0.213]  -0.028] 0.193869 0.002] 0010] 0010 0.004
63 Mar-21 31 0.010] 0.021 0.014 | -0.266 0.350]  0.035| 0.669576( 0009] 0.017 0.017 0.007
64 Apr-21 30 0017 0043 | 0018 | 0363 0473 -0.010] 0.551285| 0008| 0048 0048 0.019
65 Mei-21 31 0048 0036 | 0025 | 0.010 0.014] -0026| -1.10793 0028] 0008 0.008 0.003]
66 Jun-21 30 0.008] 0016 | 0.017 0.621 0.427 0.012] -0.71755 0010]  0.011 0.011 0.004
67 Jul-21 3 0.011] 0013 0.021 0.804 0967| -0.008] -0.243 0003] 0002 0.002 0.001
68 | Agust-21 31 0.002] 0012 | 0020 | 0673 0628 -0.002| -0.98979 0.014]  -0.004 0.000 0.000
69 Sep-21 30 0004 0010 | 0022 | 0868 0988] -0.009| 0.140337 0.002] 0002 0.002 0.001
70 Okt-21 31 0002] 0024 | 0021 | 0416 0.391]  -0.014] 0.097882 0002] 0.020 0.020 0.008
71 Nop-21 30 0.020] 0.044 0.017 0.150 0.119 -0.022| -1.33254 -0.022 0.020 0.020 0.008
72 Des-21 31 0.020] 0060 | 0026 | 0674 1.045|  -0.024| -0.20659 0.004]  0.031 0.031 0.012
73 Jan22 | 3 0031] 0032 | 0022 | -0484 0.420)  -0.040| 0.042278 0.001 0.050 0.050 0.019
74 Feb-22 28 0050 0014 | 0011 | 0444 0213]  -0.001| -0.27599 0003 0012 0.012 0.005
75 Mar-22 31 0.012] 0.021 0.014 | -0.266 0350  0.035| 0.083902 0.001 0.009 0.009 0.003
76 -22 30 0009] 0043 | 0018 | 0.363 0473]  -0.009| -0.05001 -0.001 0.038] 0038 0.015)




77 Mei-22 3 0.038] 0036 | o025 [ o0.010 0.014| 0034
78 Jun-22 30 0021] 0016 | 0017 | 0621 0.427|  0.002
79 Jul-22 31 0011] 0013 | 0021 | 0804 0967 -0.037
80 |Agust22| 31 0039] 0012 | 0020 | 0673 0629 -0.003|
81 Sep-22 30 0.029| 0.010 0.022 0.868 0.988] -0.051|
82 | oz2 | a1 0024] 0024 | o021 | 0416 0391] oot
8 | Nop2z2 | 30 0030] 0044 | 0017 | 0.150 0.119] 0048
84 Des-22 31 0.035| 0.060 0.026 0.674 1.045]  -0.014
85 Jan-23 31 0086 0032 | 0022 | -0484 0420 0025
86 | Feb23 | 28 0024] 0014 | 0011 | 0444 0213] 0054
87 Mar-23 31 0.023] 0.021 0.014 | -0.266 0350 0009
88 Apr-23 30 0029] 0043 | 0018 | 0363 0473]  0.002
89 Mei-23 31 0059] 0036 | 0025 | o0.010 0.014]  -0.014
20 Jun-23 30 ©0007] 0016 | 0017 | o0.621 0427  0.023
91 Jul-23 3 0.039] 0.013 0.021 0.804 0.967 -0.023|
92 | Agust23| 31 0031] 0012 | 0020 | 0673 0629] 0025
93 Sep-23 30 0.045] 0010 | 0022 | 0868 0.g88| -0.043|
94 Okt-23 31 -0.008] 0.024 0.021 | 0416 0.391]  0.035
95 | Nop23 | 30 0076] 0044 | 0017 | 0150 0119 -0.032)
96 Des-23 31 0.062| 0.060 0026 | 0.674 1.045| 0032
97 Jan-24 31 0.098] 0.032 0.022 | -0.484 0420 0002
98 Feb-24 28 O.DE 0.014 0.011 0.444 0.213] D.C_;“;i
99 Mar-24 31 0.036| 0.021 0014 | -0.266 0.350] -0.011
100 AP_PZ& 30 0.(!3_2 0.043 0.018 0.363 0.473 0.015
101 Mei-24 3 0.063] 0.036 0.025 0.0_]_._0 0.014 -0.021
102 Jun-24 30 0.034| 0.016 0.017 0.621 0.427 0.027
103 Jul-24 3 0.044| 0.013 0.021 0.804 0.967 0.018
104 | Agust-24| 31 0040 0012 | 0020 | 0673 0629  0.031]
105 | Sep-24 30 0015 0010 | 0022 | 0868 0.988| o.o_zg'
106 Okt-24 3 0.029] 0.024 0.021 0.416 0.391 0.005)
107 _ | Nop-24 30 umsl 0044 | 0017 | 0.150 0.119]  0.005|
108 Des-24 31 0056 0060 | 0026 | 0674 1.045]  -0.025]
108 Jan-25 31 0041] 0032 | 0022 | -0.484 0420 -0.004
108 Feb-25 28 0.031] 0.014 0.011 0.444 0.213 0.009
108 Mar-25 31 0.000] 0.021 0.014 | -0.266 0350 0017
108 Apr-25 30 0009] 0043 | 0018 [ 0363 0.473] 0020
108 | Mei-25 31 0027] 0036 | 0025 | 0010 0.014] 0034
108 Jun-25 30 0.048| 0016 0.017 0.621 0.427] -0.009
108 | Juk2s 31 -0006] 0013 | 0021 | 0804 0967] 0031
108 Agust-25 kil 0.052| 0012 0.020 0.673 0.629 -0.019
108 | Sep-25 30 0014] 0010 | 0022 | ose8 0988  0.041
108 Okt-25 31 0066| 0024 | 0021 | 0416 0.391] -0.024]
108 Ngg-ﬁ 30 0.013| 0.044 0.017 0.150 0.119 0,04_2_
108 Des-25 31 0049 0060 | 0.026 | 0674 1.045 -0.032

-2.24196 0057]  -0.021 0.000 0.000]
-0.45862 0.008] 0011 0.011 0.004]
-1.32772 0017 -0033] 0000 0.000
1317267 0019] 0029 0029 0.011
1.475041 0.016 -0.024 0.000 0.000
-0.05361 -0.001 0.030] 0.030 0.011
-0.19964 0003] 0035 0035 0.014
2.112201 0.040] 0088] 0086 0.032
-0.95349 0.019 0.024 0.024 0.009
-0.3232| 0003| 0023] 0023 0,009
o893606] 0012 0029 0029 0.011]
0.83829| 0014] 0059] 0059 0.023]
-1.68535 0043] 0007 0.000 0.000
0.944608 0.013] 0039  0.039 0.015
-1.79512 -0022| -0031] 0000 0.000
1.214664 0018 0045 0045 0.017
2.190282 0024] -0.008] 0.000 0.000
2.025781 0.039 0076]  0.076 0.028
1.332537 0.022] o00e2] 0062 0.024
0215744 0.004 0.098] 0098 0.036
-1.43449 -0.028 0.003] 0003 0.001
0.768666| 0.007. 0.036] 0036 0.015
0.15279 -0.002 0022] 0022 0.008|
0.741202 0.013] 0063 0063 0.024
-0.07186 0002  0034] 0034 0.013
1.215144 0.017|  0.044]  0.044 0.017
0.752424 0.009] 0040 0040 0.015
-1.10075 0016] o005 0015 0.006
0.81046 0009] 0020 0029 0.011
-0.35521 0007 0018 0019 0.007
0.679083 0011] 0056] 0056 0.022]
0.373192 0.007]  0.041 0.041 0.015
0.12968 -0.003} 0.031 0.031 0.012
-1.67499 0016] 0000]  0.000 0.000
-0.40687 0008 0009] 0009 0.003
-0.39551 -0.007 0027 0.027 0.010
0.469358 0012] o0048] 0048 0.018
-1.3331f 0018 -0008] 0000 0.000
0.687876| 0008| 0052] 0052 0.020]
-0.9476 0.014] -0014] 0000 0.000
1.449635 0.016] 0066 0.086 0.026
-0.09358 0002] 0013 0013 0.005
-0.03248 -0.001 0.049]  0.049 0.019
1.343396 00268 0053] 0053 0.020




LAMPIRAN F

SMULAS STANDARD OPERATING RULE



Contoh Langkah Perhitungan Simulasi SOR dengan target release 40% pada
bulan Januari 2016 :

1. Pada bulan januari 2016 ditentukan jumlah hari yaitu 31 hari.

2. Inflow (aliran masuk) pada bulan januari 2016 dldapat dari data bangkitan debit
Markov pada bulan januari 2016 yaitu 0,02 m 3/detik.

3. Inflow (aliran masuk) dalam m*/detik diubah ke m® dengan mengallkan inflow
0,02 (m*/detik) x jumlah hari (31 hari) x 86400 = 43812,16 m’

4. Nilai evaporasi pada bulan januari 2016 didapat dari nilai rekapitulasi rerata
evaporasi bulanan yang bersumber dari Stasiun Meteorologi Tanjungpandan
yaitu 124,62 mm.

5. Nilai evaporasi pada bulan januari 2016 dalam mm diubah ke m’ dengan
mengalikan luas tampungan pada awal bulan = (124,62/1000) m x 36658,03 m’
=4568,32 m’

6. Elevasi (El;) pada awal bulan januari 2016 digunakan elevasi awal yaitu 22,5m.

7. Tampungan (S;) pada awal bulan januari 2016 menggunakan rumus persamaan
karakteristik tampungan yang dibahas pada bab 5 dengan bantuan trendline
pada ms excel. Dengan persamaan trendline yang digunakan yaitu 749,5(EL)* -
5362(El) + 9672 = 749,5(22.5)" - 5362(22.,5) + 9672 = 268461,38 m”.

8. Luas permukaan tampungan pada awal bulan januari 2016 didapat
menggunakan rumus persamaan karakteristik tampungan yang telah dibahas
pada bab 5 dengan bantuan frendline pada ms excel. Dengan persamaan
trendline yang dlgunakan yaitu 0,125(S,) + 3100,360 = 0,125(268461,38) +
3100,360 = 36658,03 m”.

9. Outflow (aliran keluar) pada bulan januari 2016 yang digunakan vyaitu
kebutuhan SPAM sebesar 4 1/d x jumlah hari (31 hari) x 86400 = 10713600
liter/ 1000 = 10713,6 m® dan jumlah volume resapan dengan menggunakan
rumus yang telah dibahas pada bab 3 yaitu K x Vu, K= 10% (0,1) dengan dasar
dinding kolong praktis rapat air. Vu yaitu jumlah volume air yang tertampung
(S)=268461,38 m’. Jadi didapat volume resapan = 26846,14 m’.

10.  Selanjutnya elevasi (El;+;) pada akhir bulan januari dihitung dengan
persamaan karakteristik tampungan yang telah dibahas pada bab 5 dengan
bantuan trendline pada ms excel yaitu 0,26 x (S; akhir bulan)’”>*, Didapat hasil
elevasi pada akhir bulan yaitu 21,23 m.

11.  Ditentukan spillway crest yaitu 23m dengan tinggi jagaan 0,5m. Nilai
elevation minimum level didapat dari 5% volume tampungan yaitu 7,85m.

12.  Selanjutnya di hitung volume tampungan minimum dengan menggunakan
5% tampungan sedimen yaitu 14079,61 m’.



13.  Tampungan (S akhir bulan Januari 2016 dihitung dengan melihat
kondisi tampungan awal bulan(S)+ Inflow- Evaporasi- total OQutflow
=270145,47 m® dengan syarat tidak lebih kecil dari volume tampungan
minimum. Jika tampungan akhir bulan lebih kecil dari tampungan minimum
maka tampungan akhir bulan sama dengan volume tampungan minimum.

14.  Luas permukaan tampungan pada awal akhir januari 2016 didapat
menggunakan rumus persamaan karakteristik tampungan yang telah dibahas
pada bab 5 dengan bantuan trendline pada ms excel. Dengan persamaan
trendline yang digunakan yaitu 0,125(Sy;) + 3100,360 = 0,125(270145,47) +
3100,360 = 36868,54 m”.

15.  Perubahan Tampungan (AS;) menggunakan rumus kondisi tampungan
akhir bulan januari 2016 (AS;;) dikurangi dengan volume tampungan
minimum didapat hasil perubahan tampungan 256065,86 m”.

16.  Selanjutnya mengecek keandalan tampungan jika total Quiflow lebih kecil
dari perubahan tampungan maka tampungan dikatakan “oke”. Sebaliknya jika
total Qutflow lebih besar dari perubahan tampungan maka tampungan
dikatakan “gagal”.

17.  Untuk kategori sukses dihitung keandalan tampungan yang “oke” dari 120
bulan.

18.  Untuk kategori gagal dihitung keandalan tampungan yang “gagal” dari 120
bulan.

19.  Untuk target release dihitung dengan membagi kebutuhan SPAM dan
total kebutuhan release.






simulasi Keandalan Tampungan SPAM Aik Membadin dengan metode Standard Operating Rule untuk jangka waktu 10 tahun (2016-2025)

r P Karakteristik T Data T an Reliabilitas Tampungan |
Eit = 0.260{5t)" Minimum Operation level = 7.85 m 99% |
[s, =749.5(€1t)~2 - 5362(EM) + 9672 Spillway Crest = 23m 14079.61 | Sukses 119 bulan (kali)
At =0,125(5t) + 3100.360 Volume (vr) = (0.10°S)m’ Gagal 1 bulan (kali)
fariabel Simulasi Volume Evaporasi (Et) = fla) m’ Target Release
El. awal (€)= 225 m Kebutuhan SPAM = 0.004 m’/fdtk 40%
[5t.ml (s,) =267512.578695 m" Total Keb.Release = 0.01 m*/dtk
ti Inflow E Kondisi Awal Bulan {t) Outflow | Kondisi Akhic Bulan {t+1) ASt Cek
i > I Eu E €, 5 A | eAM | vr | By | Su | Au | Sa-Va | kendain
bulan hari m’jdetik m' mm m m m m m m' m m’ - m tampungan
Lian-16 5 002) amzis| 182 456837 50| zesasiss|  seessc3|  lomisso| 684614 12| aouesa7|  sessass|  aseoeses|  oke
Feb-16 L 0.00 11a3984] 15338 565,03 2133| 27004847 36868.54) 67680, 2700455 2034) 23920588|  33001.10| 22512627 oke
Mar-16 3 0.02 42281 63] 16461 543231 20.34| 73920588 3300110 10713.60 2392059 2040| 24139104 337424] 22731143 oke
Apr-16 d 001|  asgs7es| 15050 501110 2040)  a4139104] 333744 10868.00|  74139.10| 2033 73sss071|  3xs420]  aaarsiao|  oke
Eﬁ 31 003 saseiss| 16895 238830.71] 3295420 1071360 2388307 z153|  amizzzse|  ssesass| 26714837  oke
Jun-16 30 001] siyasze| 17070 28122758)  A8IS18E 10368.00|  28122.80 2117|  26799ss1|  ssmesss oke
Jul-16 31 001 yTasa) 607 26799351 36559 55 10713.60) 26799.25) 053] 34534713 33768.75] 283126752 oke
Agust-16 31 0.01 jgezima| 24707 245347.13)  337BRTS 1071360 2453471 19, 32167738 30810.03]  207%97.77 oke
Sep-16 30 0.00| 1124081) 20820 21677.38) 30810.08 10368.00 22167.74) 1889| 193sa007|  2734287] 17086045 oke
Okt-16 31 0.01 igaz758| 17267 18394007 2734287 10713.60 1939401 1837]  179039.15 25480.25]  154959.54 oke
Nop-16 30 ool 27862.40| 13660 179039.15| 2548025 10368.00 1790092 1823] 17520384 :m.ul 16112423 oke
Des-16 s 001 24958.18) 9765 1750384) 2500084 1071360] 1752038 1801  163433.70 issenem|  oke
Jan-17 31 o02) ayrzes| 12462 1694437 18.46| 18156785
Feb-17 29 002|  azesain) 15428
Mar-17 3 0.00 612752) 16461
Ape-17 30 002 4258748] 15060 355125 17.80]
Mei-17 31 0.00 ooo| 16895 424339 18.28|
i;w 30 0.01 1595327] 17070 2552.38 1659
Juk17 31 0.00 o) aeo7 4213.29 16.45)
| Agust-17 31 0.01 mls._m| 247.07 395161 15.3]
Sep-17 30 000 opo] 20030 304274 1532
okt-17 31 17267 131409 1358,
Nog-17 30 12660 205174 1525
Des-17 n 9765 202545 16.59)
Jan-18 31 12462 272679 17.27)
Feb-18 28 15429 3357.06 1723 14927356
Mar-18 3 18461 354171 17151 oke
| Apr-18 30 150.60 271238 1592 18011 84) 10368.00/ 11929.18 oke
[met18 31 15895 3519.16 1692 82952]  omaeo|  1aswa 1323158 oke
Jun-18 30 17070 360847 170 umusl zuausl 1036800 1443112 13618941 oke
Iuk18 31 001 21607 a728.47 17.27) nss3se|  lomaso|  1soeeso) 1a2963.17)  oke
Agust-18 n 001]  3ms2es| 24707 SE16.69 17.34] 15706278 ke
Sep-18 30 001  1sm7s0| 20810 4803.86
Ok1-18 n 001  somsias| 17267 3658.37
18 30 a0l  swenrys| 12660 270355
Des-18 31 0o smeasm| s 2129.53
lan-19 31 002  ewerari| 13482 317651 .oz|  oke
Feb-19 28 001]  1972048| 1548 4514.84 1889 27337.50 mun.ul oke
Mar-19 n 001 3z7457| 16451 450003 18| 1sisesas|  amasdol  177asa7z|  oke
Apr-19 30 002 amesss| 15060 407319/ 19.16| 20193629 234340  18TRS6.6A] cke
Med-19 3 002 5186174) 168395 ATBEAS| 1968 21310235 30383.15) 20402274 oke
Jun-19 30 001]  anoers| im0 su:_gl 19.18] 20245187 7840684 ma?usl oke
Jul-19 31 0.02 40639.57) 1607 5137.87) 1930| 205995.19 2=m89.76] 19191558 oke
31 0.00 saa7.19| 24707 712791 1820] 17480135 oke
30 oo 33417.84] 20900 5206.70 18.21] 17880435 oke
31 0.1 36731.16] 17267 4308.27 18.37] 17903320} oke
30 0.01 2mo,n| 126.60 322871 18.21) 17482696 oke
£33 0.01 asau.lsl 97865 2436.78 15.41]  180178.08 oke
31 0.01 Bis269| LME 319281 1827] 1measzas| 1514939 oke
28 0.00 9e7072) 1542 SES0.05 17.86) 15516689
31 001]  1663689] 18481 3703.30 1692| 14187039
30 0.01 3zapake] 15060 N6 17.12)  146502.23
31 0.00 ooo| 1sass 361985 1584  117e08s5| 1780043
30 0.00 gssi7s] 170 3088.70) 1506  101792.77)
3 0.00 0.00 21507 3419.19 13.68 TTABOTO)
3 0.01 1385482) 24107 3158.90| 1316 £9414.75)
30 0.00/ opo| 2910 zﬁ' 1169 4564266
3 0,00 533313 17267 nmaﬂ 1061 3768111
30 0.02 sae622| 12680 98897 1357 7583125
31 0.00 o654 965 1228.37| 1252 5023250
31 0.02 4s42004) 12482 1524.64) u.sxl 8159131
Exl 0.00] 1oaTesy| 15428 224456/ 1386 BOSA4.99
a 0.01 1744395| 16461 116766 1365 7705318 oke
30 0.02 150.60 1917.49 15.22]  105033.80! oke
31 0.00 168.9% 274199 1436 8896758 1477131 74s8758| oke
30 0.00| 170.70 2427.58 1375 TBT14.51) 1793957 5463450  oke
31 21607 279588 13.75| 7871451 12939.67 1071360 TATLAS| 12.48 S9659.19 wserre]  aseivsal  oke
31 Qoo| 24707 2609.74 1248 59699 .19 10562.76 10713.60 596992 10,88 40405.93 815110 w32632|  oke
30 om] BQ 208.10 1704.40) 1088 4040593 815110 10368.00 4040 59 uol 2663232 429,40 wssa7| gagal




Okt-21 31 0.01 | 1m2sr 111016 s.n! 2663232 £420.40|  10713.60| musl 1008| 3254587

Nop-21 3o 0.01 19929.22| 16D 907.54 m; 3254587 T168.59 10368.00| 3754.59) 10.54 37944.97

Des-21 31 oo 3130093 9765 76592 10564 784348 10713.60| a?u.'.g] 12.04] 5397188 |

Jan-22 3 0.02 asEse7| 1462 1227.11 1204  5357188) SE46.85 10713.60/ 539715 1421 8645966

Feb-22 28 0.00] 1169158 154.28 214570, 14.21) 967680 564597 1388 T7683.17

Mar-22 31 0.00 534160 16451 2108.78| 13.69 77683.17 12810.76 1071360} 776832 12.96 6643407

Apr-22 3 001 3sseps] 1s0.60 171754 1296]  6543407) 1140453 664341 1418) 8600817

l_M_gZZ 31 0.00 000 16835 2340.08 1419| 8800317 13850.76 10713.60 860032 1281  saamy7

Jun-22 30 0.00! 10835.35| 170.70 150228 1281 64348.17 1114401 55480.32

Juk-22 3 0.00 oop| 21607 219536 1224 5648032 10713.60 3792333/

Agust-22 31 .01 2907a85| 707 195722 10,64 37923.33 784075 10713.60 S0555.02| sapere)  mearsay|  oke
Sep-22 30 0.00/ ooo| 2090 1969.67 1177 9415.74 10366.00 5055.50 1014] 3316185 724559 1508224)  oke
Okt-22 31 001 oa1207| 17267 1251104 1014 3316185 7245.59 10713.60) 331619 1158)  amz93.04 913699 34213.43|  oke
Nop-22 30 0.01 35435.74| 12680 115674 1158 4829304 9136.59| 10358.00 asz9.30| 13.02| 67374.73 11522.20| 53295.12 oke
Des-22 3 0.03 BSE55.87 97.65 112514 13.02 67374.73] 1153220 £737.47| 16.61) 13465433 19932.16) 12057477 oke
:u_-z_s 31 om 2ms004) 12462 248395 1661 13465438 19932.15/ 10713.60) 12265.44) 16.49] 13184144 19580.54| 11776183 oke
Fab-23 28 0.01 2283428 15428 302089 1649) 15184144 1958054 9676.80] 13184.14] 1636 12879358 1919961 11471837 oke
Mar-23 31 01 29434321 16461 316045, 16.36| 12879338 19199.61 10713.60/ 1287940/ 18.47| 13147475 1953470 11799514 ake
Apr-23 30 00 5E776.36) 15060 294193 1647| 13147475| 1553470| 103800  13147.47 1780| 16379371  7357a57| 1ee7iei0|  oke
Mei23 3t 0.00 000| 16835 298292 1780 18378371 z3s7457| 1071380 16379.37 1653] 13271781 1965008 11 oke
Jun-23 30 .01 :|rage| 17070 336110, 1653) 1mm7m 1969008 1036300 1327178 17.03] 18443089 2115420]  130351.08|  oke
Juk23 31 0.00 ooo| 21607 4570.79) 1708 iaaasoss|  zusazol  1o7iss0|  1saesor 15.70] 11470323 1743826| 1o0s23.62|  oke
Agust-23 3 0.0z 4s137.12| 24707 4308 47 1570| 11470823|  17a3s26|  1071360] 1147032 1656) 13334796  1s7eess| 1is2683s|  oke
Sep-23 30 0.00 ogo| 209.10 413367 1656 1333479s|  1o7ssms|  1osssoo|  13ssaso 15.25| 10ss1150|  1628530]  giasiss|  oke
Okt-23 n 0.03. 76294.29 17257 2B12.67| 1525  105511.50] 1628930 1071380 1055115 17.56] 157728.36 228IGA0| 14384875 oke
Nop-23 30 0.02 6246530  126.60 2888.56 1756] 15772836  2:816.40] 1036800 1577284 79| 1911e427|  2ewesss| 1770ssse|  oke
Des-23 El) 0,04 9775023 9765 2636.15| 1879 19116437 26995.89 1071360 1911643 084)  58sa8m 35156.40|  242388.71 oke
lan-24 3 0.00 309785 12482 438119 2084| 7564832  35156.40| 1071360  756s483) 19.71)  2sso6s6|  soasiis|  2oa7zess|  oke
Feb-24 28 .01 3sga36a| 15428 4698.01 19.71)  21BB06.56) 3045118 676,50} 19.70| 21538472 30398.45|  204305.11 oke
Mar-24 31 0.01 24n152| 15461 5003.89 19.70)  2183ea72| 3039845 10713.50} 21838.47 1921]  203300.29! 2851290|  189220.68| oke
Apr-24 30 0.02 5326345/ 2011 oke
Mek24 31 001] 341455 1995 oke
Jun-24 L] 002| 41864 2013 oke
Juk-24 3 0.01 4015963 20.11] oke
Agust-24 31 0.01 1516547 oke
Sep-24 30 0.01 29136.08/ oke
Qkt-24 3 001 1923164/

[Nop-24 30 002| sei2210

Des-24 31 0.02 41103.63 |

Jan-25 31 001 31266.05|

Feb-25 9 0,00 371.59

Mar-25 31 0,00 516332 oke
Apr-25 0 0.01 27022.30| oke
Mek-25 31 0.0z 4764094 oke
Jun-25 30 0.00 0.00] 1700 4093 AT 1792 167042.21 23980.64 10368 .00 1670422 1667 13587649 20084 92 121796 88 oke
Jul-25 n 0.02 5240734 21607 433975, 1667 135876.49 2008493 1071360 13587 65 1764 159642 B4 Z3055.71' 14556323 oke
Agust-25 n 0.00 aoo| 24707 569638 17.64 113188.97 oke
Sap-25 30 003 e627233] 20910 IT4TT| 16.29| 13909.37| 15239057 oke
Okt-25 1 0.00 12726.71 17287 417841 17 50|

Hop-25 30 002 assess7| 12650 2730100 17.16| 24186.18|  1s4s0693|  oke
Des-25 31 0.0z sa75298| 5765 2361.78) 1758 27037.30 oke




LAMPIRAN G

Analisis Kebutuhan Air Masyarakat Sijuk
pada tahun 2025



Data Jumlah Penduduk (Domestik)

No. Tahun Jumlah Penduduk ( Jiwa)
1 2007 23825
2 2008 23856
3 2009 25807
4 2010 26263
5 2011 26713
6 2012 27096
7 2013 28188
8 2014 28733
9 2015 29852

Data Pertumbuhan Fasilitas Sosia Ekonomi (Non Domestik)

Tahun Data Jumlah Satuan
Sekolah (Siswa & Guru) 6083 liter/jiwalhari
Kantor (Pegawai) 821 liter/jiwalhari
Tempat |badah 48 liter/unit/hari
2015 Puskesmas 2 liter/unit/hari
Hotel 27 liter/tempat tidur/hari
Kebocoran 20% x K ebutuhan Domestik
Hidran kebakaran 5% x Kebutuhan Domestik

> M etode Geometrik

i=(" Pn/Po)-1=(" 29852/23825)-1 = 0,0254

Sehingga Rumus Proyeksi Kebutuhan Air Domestik dan Non Domestik sampai
tahun 2025 di hitung dengan persamaan :

Pn= Po x (1+)" = Po x (1+0,0254)"

> Proyeksi Kebutuhan Air Domestik tahun 2025

No.

Po (jiwa)

i (%) | n(tahun)

Pn (jiwa)

1

23825

2,54 10

29852

Sumber :Hasil perhitungan.




Persentase pertumbuhan penduduk(i) = 0,0254
Jumlah penduduk tahun 2015 = 29852 Jiwa
Proyeksi untuk 10 tahun kedepan = 38362 Jiwa

Dari hasil perkiraan jumlah penduduk, diperoleh bahwa jumlah penduduk
Kecamatan Sijuk sampai tahun 2025 sekitar 38362 jiwa. Maka Kecamatan Sijuk
termasuk kedalam kategori desa. Menurut SNI 19-6728.1-2002, standar
kebutuhan air untuk setiap orang dengan jenis pemakaian pedesaan adalah 100
liter/jiwa/hari.
Maka kebutuhan air bersih penduduk adalah :
Qdomestik = jumlah penduduk x standar kebutuhan air (liter/jiwalhari)

= 38362 x 100 liter/jiwalhari

=3836200 liter/jiwa/hari

=44,41/d = 0,0444 m*/d

> Proyeksi Kebutuhan Air Non Domestik tahun 2025

Data Jumlah thbirggﬁran Keb:guhan Satuan
Air ¢
Sekolah 7817 10 78170 liter/jiwa/hari
Kantor 1055 10 10550 liter/jiwalhari
Tempat |badah 62 3000 186000 liter/unit/hari
Puskesmas 3 2000 6000 liter/unit/hari
Hotel 35 150 5250 liter/tempat tidur/hari

Kebocoran 20% X 3836200 767240 liter/jiwalhari
Hidran kebakaran 5% X 3836200 191810 liter/jiwal/hari

Jumlah 1245020 7hari

14,4 I
0,0144 m/d

» Total Kebutuhan Air Masyarakat Sijuk
Total Kebutuhan Air = Kebutuhan Domestik + Kebutuhan Non Domestik
=444+ 14,4
= 58,8 |I/det
=0,0588 m*/d



m°/d

Qoptimum 0,004
3
Qkebutuhan 0,0588 m*/d
Persentase 6,8

Persentase kemampuan debit optimum dalam memenuhi kebutuhan air pada tahun
rencana adalah (0,004/0,0588) . 100 = 6,8 %.
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