
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

LAMPIRAN A 

TABEL SISTEM KLASIFIKASI USCS TANAH LEMPUNG



 

 

 Lampiran A.1 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

LAMPIRAN B 

HASIL PENGUJIAN SIFAT FISIK TANAH LEMPUNG 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

LAMPIRAN B.1 

PENGUJIAN KADAR AIR 

TANAH LEMPUNG 
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B.1 Hitungan Pemeriksaan Kadar Air Lapangan 

Sampel 1 

Kadar air = 
Berat Air

Berat Tanah Kering
 x100%  

  = 
W1-W2

W2-W3
 x 100%

 
 

  = 
9,7-35,7

35,7-29,2
 x 100% 

= 33,333% 

Sampel 2 

Kadar air = 
Berat Air

Berat Tanah Kering
 x 100%  

  = 
W1-W2

W2-W3
 x 100%

 
 

  = 
10,4-39

39-32,2
 x 100% 

= 31,193% 

Sampel 3  

Kadar air = 
Berat Air

Berat Tanah Kering
 x 100%  

  = 
W1-W2

W2-W3
 x 100%

 
 

  = 
9,9-36,3

36,3-30,2
 x 100% 

= 30,049% 

 

Kadar air rata-rata = 
Sampel A + Sampel B + Sampel C

3
  

  = 
33,333 + 31,193 + 30,049

3
  

= 31,525% 

http://www.sipil.ubb.ac.id/


 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

LAMPIRAN B.2 

PENGUJIAN ANALISIS SARINGAN TANAH LEMPUNG





 

 

 

 

Gambar grafik hasil pengujian Analisis Saringan 

B.2 Hasil Hitungan Analisis Saringan 

Contoh Analisis Saringan Tanah Lempung 

Jumlah kumulatif berat tertahan = Berat tertahan + JK berat tertahan 

Saringan No. 4 = 0 + 0 

 = 0 

Saringan No. 8 = 0 + 0  

= 0 

Saringan No. 10 = 0 + 6,2 

 = 6,2 

Saringan No. 16 = 6,2 + 12,7 

 = 18,9 

Saringan No. 30 = 18,9 + 17,8 

 = 36,7 

Saringan No. 40 = 36,7 + 32,9 

 = 69,6 

Saringan No. 50 = 69,6 + 24,6 

 = 94,2
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Saringan No. 100 = 94,2 + 46,8 

 = 141 

Saringan No. 200 = 141 + 58,4 

 = 199,4 

PAN = 199,4 + 296,3 

 = 495,7 

% Berat Tanah Tertahan        = 
Jumlah Kumulatif Berat Tertahan

Total Berat Tanah Kering
x 100% 

Saringan No.4         = 
0

495,7
x 100% 

      = 0% 

Saringan No.8         = 
0

495,7
x 100% 

           = 0% 

Saringan No.10        = 
6,2

495,7
x 100% 

                =  1,3% 

Saringan No.16        = 
18,9

495,7
x 100% 

 =  3,8% 

Saringan No.30        = 
36,7

495,7
x 100% 

                =  7,4% 

Saringan No.40        = 
69,6

495,7
x 100% 

                = 14% 

Saringan No.50        = 
94,2

495,7
x 100% 

                = 19% 

Saringan No.100        = 
141

495,7
x 100% 

                = 28,4% 

Saringan No.200        = 
199,4

495,7
x 100% 

 = 40,2% 

PAN                = 
495,7

495,7
x 100% 

          = 100% 

 



 

 

 

% Berat Tanah Lolos  = 100 % - % Berat Tertinggal 

Saringan No.4   = 100 % - 0 % 

= 100 %  

Saringan No.8   = 100 % - 0% 

=  0 % 

Saringan No.10  = 100 % - 1,3 % 

=  98,7% 

Saringan No.16  = 100 % - 3,8 % 

=  96,2 % 

Saringan No.30  = 100 % - 7,4 % 

= 92,6 % 

Saringan No.40  = 100 % - 14 % 

= 86 % 

Saringan No.50  = 100 % - 19 % 

    = 81 % 

Saringan No.100  = 100 % - 28.4 % 

    = 71,6 % 

Saringan No.200  = 100 % - 40,2 % 

    = 40,2 % 

PAN    = 100 % - 100 % 

= 0 % 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

LAMPIRAN B.3 

PENGUJIAN ATTERBERG LIMIT TANAH LEMPUNG







 

 

 

 

Gambar grafik pengujian Atterberg Limit 

LL  = 31,176 

PL  = 10,733 

IP (LL-PL) = 26,443 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

LAMPIRAN B.4 

PENGUJIAN BERAT JENIS TANAH LEMPUNG





 

 

 

Hitungan Berat Jenis 

Sampe1 

Berat Tanah  = (Berat Pycnometer + Tanah) – Berat Pycnometer 

= 122,4 – 65,6 

= 56,8 Gram 

Isi Contoh Tanah  = (Berat Tanah + (Berat Pycnometer+Air)) - (Berat 

      Pycnometer+Air+Tanah) 

  = (56,8 + 168,6) – 203,8 

  = 21,6 Gram 

Berat Jenis  = 
Berat Tanah

Isi Contoh Tanah
 

= 
56,8

21,6
 

= 2,624 

Sampel 2 

Berat Tanah  = (Berat Pycnometer + Tanah) – Berat Pycnometer 

= 122,4 – 65,6 

= 56,8 Gram 

Isi Contoh Tanah  = (Berat Tanah + (Berat Pycnometer+Air)) - (Berat 

                                       Pycnometer+Air+Tanah) 

= (56,8 + 168,6) – 203,1 

= 22,3 Gram 

Berat Jenis  = 
Berat Tanah

Isi Contoh Tanah
 

= 
56,8

22,3
 

   = 2,541 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

LAMPIRAN B.5 

PENGUJIAN PEMADATAN TANAH LEMPUNG
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LAMPIRAN B.5 

Jenis Sampel : Tanah Lempung  Dikerjakan Oleh : Tiara Sania 

Lokasi : Desa Deniang  Tanggal  : 17/04/2023 

Kode Sampel : 1,2, 3, 4, dan 5 

PENGUJIAN PEMADATAN TANAH LEMPUNG 

SNI 1743:2008 

Sampel    1 2 3 4 5 

Massa Tanah  (gr) 6000 6000 6000 6000 6000 

Kadar Air 

Awal 
(%) 24,65 24,65 24,65 24,65 24,65 

Penambah Air  (%) 20,65 22,65 24,65 26,65 28,65 

Penambahan 

Air  
(ml) 1239 1359 1479 1599 1719 

Massa Tanah 

Basah + 

Cetakan 

(gr) 13405 13911 14112 13965 13424 

Massa Cetakan (gr) 8003,5 8003,5 8003,5 8003,5 8003,5 

Massa Tanah 

Basah  
(gr) 5401,5 5907,5 6108,5 5961,5 5420,5 

Isi Cetakan  (cm³) 3291 3291 3291 3291 3291 

Kepadatan 

Basah  
(gr/cm³) 1,641 1,795 1,856 1,811 1,647 

Kepadatan 

Kering  
(gr/cm³) 1,390 1,516 1,565 1,524 1,383 

Zero Air Void 

(ZAV) 
  1,759 1,749 1,745 1,737 1,731 

Berat Jenis 

(Gs) 
  2,582 2,582 2,582 2,582 2,582 

Yair   1 1 1 1 1 

Massa Tanah 

Basah + 

Cawan  

(gr) 92,1 92,3 92,5 92,7 93,1 

Massa Tanah 

Kering + 

Cawan  

(gr) 80,4 80,34 80,4 80,5 80,6 

Massa Air (gr) 11,7 11,96 12,1 12,2 12,5 

Massa Cawan (gr) 15,8 15,5 15,3 15,7 15 

http://www.sipil.ubb.ac.id/




 

 

 

B.5 Hitungan Pemadatan  

Contoh Sampel Tanah Gambut Sampel 1 : 

1. Kadar air 

Berat sampel  = 6000 gram 

Kadar air awal   = 24,65 % 

Penambahan air  = 20,65 % 

  = 
20,65 x 6000

100
 

= 1239 ml
 

2. Massa Cetakan  = 8003,5 gram  

 Massa Tanah Basah+Cetakan  = 13405 gram 

Massa Tanah Basah  = 13405 – 8003,5 = 5401,5 gram 

3. Isi Cetakan ( V ) 

 Diameter Cetakan  = 15,3 cm 

 Tinggi Cetakan  = 17,9 cm 

    V = 
1 

4
 x π x d2 x t 

= 
1

4
 x π x (15,3)2 x 17,9 

 = 3291 cm3 

4. Kepadatan basah   = 
Massa tanah basah 

isi cetakan
 

= 
5401,5

3291
 

= 1,641 gram/cm3 

5. Kadar Air   = 18,11 % 

Kepadatan Kering (ρd )  = 
Kepadatan basah

(100+w)%
 x 100% 

   = 
1,641

(100+18,11)%
 x 100% 

   = 1,390 gram /cm3 

6. Berat jenis (Gs)  = 2,582 

ZAV = 
Berat jenis

(100+(Berat jenis x kadar air))
 x 100% 

  = 
2,582

(100+(2,582 x18,11))
 x 100% 

= 1,759 gram/cm3 



 

 

 

 

Kepadatan kering maksimum (ρd maks)  = 1,565 gr/cm3 

Kadar air optimum (wopt)   = 18,587 % 
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LAMPIRAN C 

PENGUJIAN CALIFORNIA BEARING RATIO



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

LAMPIRAN C.1 

PENGUJIAN CALIFORNIA BEARING RATIO 

TANAH LEMPUNG
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PENGUJIAN CBR LABORATORIUM RENDAMAN 

SNI 1744-2012 

Jenis Sampel    : Tanah Lempung      Dikerjakan Oleh : Tiara Sania 

No. Sampel    : 1        Tanggal  : 02/05/2023 

Jumlah Lapisan   : 3 

Jumlah Tumbukan per Lapisan : 10 

Data Pengambangan 

Tinggi awal (ho) = 13,6 

Tinggi akhir (h1) = 17,2 

Pengembangan, kalibrasi arloji ukur = 0,01 mm   

Tanggal 04/10/2023 05/10/2023 06/10/2023 07/10/2023 08/10/2023 

jam 12.00 12.00 12.00 12.00 12.00 

Pembacaan, dev 0 15 20 25 36 

Pembacaan, dev 0 15 20 25 36 

Pengembangan, %         26,471 

 

 

 

http://www.sipil.ubb.ac.id/
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Pehitungan Kadar Air        

  

Sebelum direndam Setelah direndam 

a b c a b c 

Berat tanah basah+cawan ( gr ) 51,3 46,5 54,5 62,4 58,0 59,6 

Berat tanah kering+cawan ( gr ) 46,2 41,7 49,0 48,6 43,4 52,9 

Berat cawan kosong ( gr ) 14,1 12,8 14,0 14,1 12,8 14,0 

Berat Air   ( gr ) 5,1 4,8 5,5 13,8 14,6 6,7 

Berat tanah kering   ( gr ) 32,1 28,9 35 34,5 30,6 38,9 

Kadar Air   ( % ) 15,888 16,609 15,714 40,000 47,712 17,224 

Kadar Air Rata-rata ( % ) 16,070 34,979 

 

Perhitungan Berat Isi Material   

      Sebelum Sesudah 

Berat Tanah + Cetakan (gr) 10254 10568 

Berat Cetakan   (gr) 7125 7125 

Berat Tanah Basah   (gr) 3129 3443 

Isi Cetakan   (cm3) 3240,468 3240,468 

Berat Isi Basah   (gr/cm3) 0,966 1,063 

Berat Isi Kering   (gr/cm3) 0,832 0,787 

 

http://www.sipil.ubb.ac.id/
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Beban Penetrasi     

Waktu Penetrasi Bacaan  Beban 

(min) (inch) (mm) (div) (lbf) 

0 0 0 0 0 

1/4 0 0,3125 2,5 59,25 

1/2 0 0,625 5 118,5 

1 0 1,25 6,5 154,05 

1 1/2 0 1,875 6,5 154,05 

2 0 2,5 6,5 154,05 

3 0 3,75 6,5 154,05 

4 0 5 6,5 154,05 

6 0 7,5 6,5 154,05 

8 0 10 6,5 154,05 

10 1 12,5 6,5 154,05 

Angka Kalibrasi Proving Ring 23,7 
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PENGUJIAN CBR LABORATORIUM RENDAMAN 

SNI 1744-2012 

Jenis Sampel    : Tanah Lempung      Dikerjakan Oleh : Tiara Sania 

No. Sampel    : 2        Tanggal  : 02/05/2023 

Jumlah Lapisan   : 3 

Jumlah Tumbukan per Lapisan : 10 

Data Pengambangan 

Tinggi awal (ho) = 13,3 

Tinggi akhir (h1) = 16,80 

Pengembangan, kalibrasi arloji ukur = 0,01 mm   

Tanggal 04/10/2023 05/10/2023 06/10/2023 07/10/2023 08/10/2023 

jam 13:00 13:00 13:00 13:00 13:00 

Pembacaan, dev 0 15 20 26 35 

Pembacaan, dev 0 15 20 26 35 

Pengembangan, %         26,316 
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Pehitungan Kadar Air        

  

Sebelum direndam Setelah direndam 

a b c a b c 

Berat tanah basah+cawan ( gr ) 44,0 45,5 43,6 56,4 55,7 59,1 

Berat tanah kering+cawan ( gr ) 39,6 40,6 38,7 46,5 44,2 48,5 

Berat cawan kosong ( gr ) 13,0 13,1 13,2 13,1 13,0 13,0 

Berat Air   ( gr ) 4,4 4,9 4,9 9,9 11,5 10,6 

Berat tanah kering   ( gr ) 26,6 27,5 25,5 33,4 31,2 35,5 

Kadar Air   ( % ) 16,541 17,818 19,216 29,641 36,859 29,859 

Kadar Air Rata-rata ( % ) 17,858 32,120 

 

Perhitungan Berat Isi Material   

      Sebelum Sesudah 

Berat Tanah + Cetakan (gr) 10195 10501 

Berat Cetakan   (gr) 7040 7050 

Berat Tanah Basah   (gr) 3155 3451 

Isi Cetakan   (cm3) 3240,468 3240,468 

Berat Isi Basah   (gr/cm3) 0,974 1,065 

Berat Isi Kering   (gr/cm3) 0,826 0,806 
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(min) (inch) (mm) (div) (lbf) 

0 0 0 0 0 

1/4 0 0,3125 3 71,1 

1/2 0 0,625 5,5 130,35 

1 0 1,25 6,5 154,05 

1 1/2 0 1,875 6,5 154,05 

2 0 2,5 6,5 154,05 

3 0 3,75 6,5 154,05 

4 0 5 6,5 154,05 

6 0 7,5 6,5 154,05 

8 0 10 6,5 154,05 

10 1 12,5 6,5 154,05 

Angka Kalibrasi Proving Ring 23,7 
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PENGUJIAN CBR LABORATORIUM RENDAMAN 

SNI 1744-2012 

Jenis Sampel    : Tanah Lempung      Dikerjakan Oleh : Tiara Sania 

No. Sampel    : 1        Tanggal  : 02/05/2023 

Jumlah Lapisan   : 3 

Jumlah Tumbukan per Lapisan : 30 

Data Pengambangan 

Tinggi awal (ho) = 13,4 

Tinggi akhir (h1) = 17 

Pengembangan, kalibrasi arloji ukur = 0,01 mm   

Tanggal 04/10/2023 05/10/2023 06/10/2023 07/10/2023 08/10/2023 

jam 12.00 12.00 12.00 12.00 12.00 

Pembacaan, dev 0 15 20 25 36 

Pembacaan, dev 0 15 20 25 36 

Pengembangan, %         26,866 
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Pehitungan Kadar Air        

 

Sebelum direndam Setelah direndam 

a b c a b c 

Berat tanah basah+cawan ( gr ) 42,5 44,5 44,3 57,0 53,0 55,6 

Berat tanah kering+cawan ( gr ) 37,9 39,6 39,5 46,6 42,4 43,9 

Berat cawan kosong  ( gr ) 13,0 13,1 13,0 13,1 13,0 13,0 

Berat Air  ( gr ) 4,6 4,9 4,8 10,4 10,6 11,7 

Berat tanah kering  ( gr ) 24,9 26,5 26,5 33,5 29,4 30,9 

Kadar Air  ( % ) 18,474 18,491 18,113 31,045 36,054 37,864 

Kadar Air Rata-rata  ( % ) 18,359 34,988 

 

Perhitungan Berat Isi Material   

      Sebelum Sesudah 

Berat Tanah + Cetakan (gr) 10254 10568 

Berat Cetakan   (gr) 7045 7050 

Berat Tanah Basah   (gr) 3209 3518 

Isi Cetakan   (cm3) 3240,468 3240,468 

Berat Isi Basah   (gr/cm3) 0,990 1,086 

Berat Isi Kering   (gr/cm3) 0,837 0,804 
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(min) (inch) (mm) (div) (lbf) 

0 0 0 0 0 

1/4 0,01 0,3125 2,5 59,25 

1/2 0,03 0,625 4 94,8 

1 0,05 1,25 7 165,9 

1 1/2 0,08 1,875 7 165,9 

2 0,1 2,5 7 165,9 

3 0,15 3,75 7 165,9 

4 0,2 5 7 165,9 

6 0,3 7,5 7 165,9 

8 0,4 10 7 165,9 

10 0,5 12,5 7 165,9 

 

 

 

 

 

 

http://www.sipil.ubb.ac.id/




KEMENTERIAN PENDIDIKAN, KEBUDAYAAN 

RISET, DAN TEKNOLOGI 

UNIVERSITAS BANGKA BELITUNG 

FAKULTAS TEKNIK 

LABORATORIUM JURUSAN TEKNIK SIPIL 

Gedung Dharma Pendidikan, Kampus Terpadu Universitas Bangka Belitung Balunijuk, Kabupaten Bangka 

Provinsi Kepulauan Bangka Belitung 

Telepon FT (0717) 4260034, UBB (422145), Faksmile (0717) 421303 

Laman www.sipil.ubb.ac.id 

 

 

PENGUJIAN CBR LABORATORIUM RENDAMAN 

SNI 1744-2012 

Jenis Sampel    : Tanah Lempung      Dikerjakan Oleh : Tiara Sania 

No. Sampel    : 1        Tanggal  : 02/05/2023 

Jumlah Lapisan   : 3 

Jumlah Tumbukan per Lapisan : 30 

Data Pengambangan 

Tinggi awal (ho) = 13,4 

Tinggi akhir (h1) = 15,90 

Pengembangan, kalibrasi arloji ukur = 0,01 mm   

Tanggal 04/10/2023 05/10/2023 06/10/2023 07/10/2023 08/10/2023 

jam 13:00 13:00 13:00 13:00 13:00 

Pembacaan, dev 0 13 17 22 25 

Pembacaan, dev 0 13 17 22 25 

Pengembangan, %         18,657 
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Pehitungan Kadar Air        

  

Sebelum direndam Setelah direndam 

a b c a b c 

Berat tanah basah+cawan ( gr ) 45,4 45,7 46,4 57,0 59,1 55,8 

Berat tanah kering+cawan ( gr ) 40,8 41,4 41,9 47,5 49,1 45,5 

Berat cawan kosong ( gr ) 13,1 13,0 13,0 13,2 13,0 13,1 

Berat Air   ( gr ) 4,6 4,3 4,5 9,5 10 10,3 

Berat tanah kering   ( gr ) 27,7 28,4 28,9 34,3 36,1 32,4 

Kadar Air   ( % ) 16,606 15,141 15,571 27,697 27,701 31,790 

Kadar Air Rata-rata ( % ) 15,773 29,063 

 

Perhitungan Berat Isi Material   

      Sebelum Sesudah 

Berat Tanah + Cetakan (gr) 10945 11293 

Berat Cetakan   (gr) 7055 7045 

Berat Tanah Basah   (gr) 3890 4248 

Isi Cetakan   (cm3) 3319,294 3319,294 

Berat Isi Basah   (gr/cm3) 1,172 1,280 

Berat Isi Kering   (gr/cm3) 1,012 0,992 
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0 0 0 0 0 

1/4 0,0125 0,3125 3 71,1 

1/2 0,025 0,625 5 118,5 

1 0,05 1,25 8 189,6 

1 1/2 0,075 1,875 8 189,6 

2 0,1 2,5 8 189,6 

3 0,15 3,75 8 189,6 

4 0,2 5 8 189,6 

6 0,3 7,5 8 189,6 

8 0,4 10 8 189,6 

10 0,5 12,5 8 189,6 

Angka Kalibrasi Proving Ring 23,7 
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PENGUJIAN CBR LABORATORIUM RENDAMAN 

SNI 1744-2012 

Jenis Sampel    : Tanah Lempung      Dikerjakan Oleh : Tiara Sania 

No. Sampel    : 2        Tanggal  : 02/05/2023 

Jumlah Lapisan   : 3 

Jumlah Tumbukan per Lapisan : 30 

Data Pengambangan 

Tinggi awal (ho) = 13,4 

Tinggi akhir (h1) = 15,80 

Pengembangan, kalibrasi arloji ukur = 0,01 mm   

Tanggal 04/10/2023 05/10/2023 06/10/2023 07/10/2023 08/10/2023 

jam 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 

Pembacaan, dev 0 12 16 20 24 

Pembacaan, dev 0 12 16 20 24 

Pengembangan, %         17,910 
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Pehitungan Kadar Air        

  

Sebelum direndam Setelah direndam 

a b c a b c 

Berat tanah basah+cawan ( gr ) 47,0 46,4 46,5 55,5 57,6 58,8 

Berat tanah kering+cawan ( gr ) 42,9 41,7 41,9 45,3 46,7 48,3 

Berat cawan kosong ( gr ) 13,1 13,0 13,0 13,0 13,1 13,1 

Berat Air   ( gr ) 4,1 4,7 4,6 10,2 10,9 10,5 

Berat tanah kering   ( gr ) 29,8 28,7 28,9 32,3 33,6 35,2 

Kadar Air   ( % ) 13,758 16,376 15,917 31,579 32,440 29,830 

Kadar Air Rata-rata ( % ) 15,351 31,283 

 

Perhitungan Berat Isi Material   

      Sebelum Sesudah 

Berat Tanah + Cetakan (gr) 10968 11358 

Berat Cetakan   (gr) 7065 7050 

Berat Tanah Basah   (gr) 3903 4308 

Isi Cetakan   (cm3) 3319,294 3319,294 

Berat Isi Basah   (gr/cm3) 1,176 1,298 

Berat Isi Kering   (gr/cm3) 1,019 0,989 
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(min) (inch) (mm) (div) (lbf) 

0 0 0 0 0 

1/4 0,013 0,3125 4,5 106,65 

1/2 0,025 0,625 6 142,2 

1 0,05 1,25 8,5 201,45 

1 1/2 0,075 1,875 8,5 201,45 

2 0,1 2,5 8,5 201,45 

3 0,15 3,75 8,5 201,45 

4 0,2 5 8,5 201,45 

6 0,3 7,5 8,5 201,45 

8 0,4 10 8,5 201,45 

10 0,5 12,5 8,5 201,45 

Angka Kalibrasi Proving Ring 23,7 
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PENGUJIAN CBR LABORATORIUM RENDAMAN 

SNI 1744-2012 

Jenis Sampel    : Tanah Lempung      Dikerjakan Oleh : Tiara Sania 

No. Sampel    : 3        Tanggal  : 02/05/2023 

Jumlah Lapisan   : 3 

Jumlah Tumbukan per Lapisan : 30 

Data Pengambangan 

Tinggi awal (ho) = 13,3 

Tinggi akhir (h1) = 16,80 

Pengembangan, kalibrasi arloji ukur = 0,01 mm   

Tanggal 04/10/2023 05/10/2023 06/10/2023 07/10/2023 08/10/2023 

jam 13:00 13:00 13:00 13:00 13:00 

Pembacaan, dev 0 15 20 26 35 

Pembacaan, dev 0 15 20 26 35 

Pengembangan, %         26,316 
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Pehitungan Kadar Air        

  

Sebelum direndam Setelah direndam 

a b c a b c 

Berat tanah basah+cawan ( gr ) 44,0 45,5 43,6 56,4 55,7 59,1 

Berat tanah kering+cawan ( gr ) 39,6 40,6 38,7 46,5 44,2 48,5 

Berat cawan kosong   ( gr ) 13,0 13,1 13,2 13,1 13,0 13,0 

Berat Air   ( gr ) 4,4 4,9 4,9 9,9 11,5 10,6 

Berat tanah kering   ( gr ) 26,6 27,5 25,5 33,4 31,2 35,5 

Kadar Air   ( % ) 16,541 17,818 19,216 29,641 36,859 29,859 

Kadar Air Rata-rata   ( % ) 17,858 32,120 

 

Perhitungan Berat Isi Material   

      Sebelum Sesudah 

Berat Tanah + Cetakan (gr) 10195 10501 

Berat Cetakan   (gr) 7040 7050 

Berat Tanah Basah   (gr) 3155 3451 

Isi Cetakan   (cm3) 3240,468 3240,468 

Berat Isi Basah   (gr/cm3) 0,974 1,065 

Berat Isi Kering   (gr/cm3) 0,826 0,806 
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0 0 0 0 0 

1/4 0,01 0,3125 3 71,1 

1/2 0,03 0,625 5,5 130,35 

1 0,05 1,25 8,5 201,45 

1 1/2 0,08 1,875 8,5 201,45 

2 0,1 2,5 8,5 201,45 

3 0,15 3,75 8,5 201,45 

4 0,2 5 8,5 201,45 

6 0,3 7,5 8,5 201,45 

8 0,4 10 8,5 201,45 

10 0,5 12,5 8,5 201,45 

 

 

 

 

 

 

http://www.sipil.ubb.ac.id/




KEMENTERIAN PENDIDIKAN, KEBUDAYAAN 

RISET, DAN TEKNOLOGI 

UNIVERSITAS BANGKA BELITUNG 

FAKULTAS TEKNIK 

LABORATORIUM JURUSAN TEKNIK SIPIL 

Gedung Dharma Pendidikan, Kampus Terpadu Universitas Bangka Belitung Balunijuk, Kabupaten Bangka 

Provinsi Kepulauan Bangka Belitung 

Telepon FT (0717) 4260034, UBB (422145), Faksmile (0717) 421303 

Laman www.sipil.ubb.ac.id 

 

 

PENGUJIAN CBR LABORATORIUM RENDAMAN 

SNI 1744-2012 

Jenis Sampel    : Tanah Lempung      Dikerjakan Oleh : Tiara Sania 

No. Sampel    : 1        Tanggal  : 02/05/2023 

Jumlah Lapisan   : 3 

Jumlah Tumbukan per Lapisan : 65 

Data Pengambangan 

Tinggi awal (ho) = 13,3 

Tinggi akhir (h1) = 15,20 

Pengembangan, kalibrasi arloji ukur = 0,01 mm   

Tanggal 04/10/2023 05/10/2023 06/10/2023 07/10/2023 08/10/2023 

jam 13:00 13:00 13:00 13:00 13:00 

Pembacaan, dev 0 10 13 16 19 

Pembacaan, dev 0 10 13 16 19 

Pengembangan, %         14,286 
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Pehitungan Kadar Air        

  

Sebelum direndam Setelah direndam 

a b c a b c 

Berat tanah basah+cawan ( gr ) 46,2 44,3 45,6 53,0 55,0 57,4 

Berat tanah kering+cawan ( gr ) 41,5 39,9 41,1 43,0 45,5 46,7 

Berat cawan kosong ( gr ) 12,0 13,0 13,0 12,2 13,1 11,1 

Berat Air   ( gr ) 4,7 4,4 4,5 10 9,5 10,7 

Berat tanah kering   ( gr ) 29,5 26,9 28,1 30,8 32,4 35,6 

Kadar Air   ( % ) 15,932 16,357 16,014 32,468 29,321 30,056 

Kadar Air Rata-rata ( % ) 16,101 30,615 

 

Perhitungan Berat Isi Material   

      Sebelum Sesudah 

Berat Tanah + Cetakan (gr) 11471 11825 

Berat Cetakan   (gr) 7050 7045 

Berat Tanah Basah   (gr) 4421 4780 

Isi Cetakan   (cm3) 3375,873 3375,873 

Berat Isi Basah   (gr/cm3) 1,310 1,416 

Berat Isi Kering   (gr/cm3) 1,128 1,084 
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0 0 0 0 0 

1/4 0 0,3125 5 118,5 

1/2 0 0,625 10 237 

1 0 1,25 12 284,4 

1 1/2 0 1,875 12 284,4 

2 0 2,5 12 284,4 

3 0 3,75 12 284,4 

4 0 5 12 284,4 

6 0 7,5 12 284,4 

8 0 10 12 284,4 

10 1 12,5 12 284,4 

Angka Kalibrasi Proving Ring 23,7 
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PENGUJIAN CBR LABORATORIUM RENDAMAN 

SNI 1744-2012 

Jenis Sampel    : Tanah Lempung      Dikerjakan Oleh : Tiara Sania 

No. Sampel    : 2        Tanggal  : 02/05/2023 

Jumlah Lapisan   : 3 

Jumlah Tumbukan per Lapisan : 65 

Data Pengambangan 

Tinggi awal (ho) = 13,3 

Tinggi akhir (h1) = 15,3 

Pengembangan, kalibrasi arloji ukur = 0,01 mm   

Tanggal 04/10/2023 05/10/2023 06/10/2023 07/10/2023 08/10/2023 

jam 13:00 13:00 13:00 13:00 13:00 

Pembacaan, dev 0 10 13 17 20 

Pembacaan, dev 0 10 13 17 20 

Pengembangan, %         15,038 
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Pehitungan Kadar Air        

  

Sebelum direndam Setelah direndam 

a b c a b c 

Berat tanah basah+cawan ( gr ) 44,4 45,9 45,8 58,2 57,1 55,1 

Berat tanah kering+cawan ( gr ) 40,0 41,7 41,3 47,4 46,8 45,2 

Berat cawan kosong ( gr ) 11,3 12,3 12,2 12,1 12,0 11,1 

Berat Air   ( gr ) 4,4 4,2 4,5 10,8 10,3 9,9 

Berat tanah kering   ( gr ) 28,7 29,4 29,1 35,3 34,8 34,1 

Kadar Air   ( % ) 15,331 14,286 15,464 30,595 29,598 29,032 

Kadar Air Rata-rata ( % ) 15,027 29,742 

 

Perhitungan Berat Isi Material   

      Sebelum Sesudah 

Berat Tanah + Cetakan (gr) 11528 11839 

Berat Cetakan   (gr) 7055 7045 

Berat Tanah Basah   (gr) 4473 4794 

Isi Cetakan   (cm3) 3386,156 3386,156 

Berat Isi Basah   (gr/cm3) 1,321 1,416 

Berat Isi Kering   (gr/cm3) 1,148 1,091 
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(min) (inch) (mm) (div) (lbf) 

0 0 0 0 0 

1/4 0,013 0,313 4,5 106,65 

1/2 0,025 0,625 9 213,3 

1 0,05 1,25 12 284,4 

1 1/2 0,075 1,875 12 284,4 

2 0,1 2,5 12 284,4 

3 0,15 3,75 12 284,4 

4 0,2 5 12 284,4 

6 0,3 7,5 12 284,4 

8 0,4 10 12 284,4 

10 0,5 12,5 12 284,4 

Angka Kalibrasi Proving Ring 23,7 
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PENGUJIAN CBR LABORATORIUM RENDAMAN 

SNI 1744-2012 

Jenis Sampel    : Tanah Lempung      Dikerjakan Oleh : Tiara Sania 

No. Sampel    : 3        Tanggal  : 02/05/2023 

Jumlah Lapisan   : 3 

Jumlah Tumbukan per Lapisan : 65 

Data Pengambangan 

Tinggi awal (ho) = 13,4 

Tinggi akhir (h1) = 15,90 

Pengembangan, kalibrasi arloji ukur = 0,01 mm   

Tanggal 04/10/2023 05/10/2023 06/10/2023 07/10/2023 08/10/2023 

jam 13:00 13:00 13:00 13:00 13:00 

Pembacaan, dev 0 13 17 22 25 

Pembacaan, dev 0 13 17 22 25 

Pengembangan, %         18,657 
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Pehitungan Kadar Air        

  

Sebelum direndam Setelah direndam 

a b c a b c 

Berat tanah basah+cawan ( gr ) 45,4 45,7 46,4 57,0 59,1 55,8 

Berat tanah kering+cawan ( gr ) 40,8 41,4 41,9 47,5 49,1 45,5 

Berat cawan kosong   ( gr ) 13,1 13,0 13,0 13,2 13,0 13,1 

Berat Air   ( gr ) 4,6 4,3 4,5 9,5 10 10,3 

Berat tanah kering   ( gr ) 27,7 28,4 28,9 34,3 36,1 32,4 

Kadar Air   ( % ) 16,606 15,141 15,571 27,697 27,701 31,790 

Kadar Air Rata-rata   ( % ) 15,773 29,063 

 

Perhitungan Berat Isi Material   

      Sebelum Sesudah 

Berat Tanah + Cetakan (gr) 10945 11293 

Berat Cetakan   (gr) 7055 7045 

Berat Tanah Basah   (gr) 3890 4248 

Isi Cetakan   (cm3) 3319,294 3319,294 

Berat Isi Basah   (gr/cm3) 1,172 1,280 

Berat Isi Kering   (gr/cm3) 

1
,0

1
2
 

0
,9

9
2
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Beban Penetrasi     

Waktu Penetrasi Bacaan  Beban 

(min) (inch) (mm) (div) (lbf) 

0 0 0 0 0 

1/4 0,01 0,3125 4 94,8 

1/2 0,03 0,625 8,5 201,45 

1 0,05 1,25 12,5 296,25 

1 1/2 0,08 1,875 12,5 296,25 

2 0,1 2,5 12,5 296,25 

3 0,15 3,75 12,5 296,25 

4 0,2 5 12,5 296,25 

6 0,3 7,5 12,5 296,25 

8 0,4 10 12,5 296,25 

10 0,5 12,5 12,5 296,25 
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Nilai CBR 0,1” = 
296,25

3000
𝑥100% = 9,875% 

Nilai CBR 0,2” = 
286,25

4500
𝑥100% = 6,583%  

 

 

 

 

Balunijuk, 02 Mei 2023 

Dikerjakan, 

Mahasiswa 

 

 

 

Tiara Sania 

NIM. 1041611063 
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Tanah Lempung 

Jumlah tumbukan 10 

Sampel 1 

Data Pengembangan Tanah 

Tinggi awal (ho)  : 13,6 cm 

Tinggi akhir (h1)  : 17,2 cm 

Perhitungan pengembangan (%): 

= 
h1 - ho

ho
  = 

17,2 - 13,6

13,6
 = 

3,6

13,6
 = 0,265% 

1. Perhitungan kadar air sebelum direndam: 

Sampel A 

Kadar air = 
Berat Air

Berat Tanah Kering
 x100%  

  = 
W1-W2

W2-W3
 x 100%

 
 

  = 
51,3-46,2

46,2-14,1
 x 100% 

= 15,888% 

Sampel B 

Kadar air   = 
Berat Air

Berat Tanah Kering
 x 100%  

  = 
W1-W2

W2-W3
 x 100%

 
 

  = 
46,5-41,7

41,7-12,8
 x 100% 

= 16,609% 

Sampel C  

Kadar air = 
Berat Air

Berat Tanah Kering
 x 100%  

  = 
W1-W2

W2-W3
 x 100%

 
 

  = 
54,5-49,0

49,0-14,0
 x 100% 

= 15,714% 

 

Kadar air rata-rata = 
Sampel A + Sampel B + Sampel C

3
  

  = 
15,888 + 16,609 + 15.714

3
  

 = 16,070% 

 



 

 

 

2. Perhitungan kadar air setelah direndam: 

Sampel A 

Kadar air = 
Berat Air

Berat Tanah Kering
 x100%  

  = 
W1-W2

W2-W3
 x 100%

 
 

  = 
62,4-48,6

48,6-14,1
 x 100% 

= 40% 

Sampel B 

Kadar air = 
Berat Air

Berat Tanah Kering
 x 100%  

  = 
W1-W2

W2-W3
 x 100%

 
 

  = 
58-43,4

43,4-12,8
 x 100% 

= 47,712 % 

Sampel C  

Kadar air = 
Berat Air

Berat Tanah Kering
 x 100%  

  = 
W1-W2

W2-W3
 x 100%

 
 

  = 
59,6-52,9

52,9-14
 x 100% 

 = 17,224% 

Kadar air rata-rata = 
Sampel A + Sampel B + Sampel C

3
  

  = 
40 + 47,712 + 17,224

3
  

 = 34,979% 

 

3. Perhitungan berat isi material sebelum direndam: 

Berat tanah basah = (berat tanah basah + berat cetakan) – berat cetakan 

  = 10254 – 7125 

  = 3129 

Isi cetakan = 𝜋 x r2 x t 

 = ( 𝜋 x 7,6252 x 17,75) 

  = 3240,468 cm3 

Berat isi basah =  
berat tanah basah

isi cetakan
 



 

 

 

  = 
3129

3240,468
 

  = 0,996 gr/cm3 

Berat isi kering  = (
berat isi basah

1+ 
kadar air

100

) 

 = (
0,996 gr/cm3

(1+ 
16,070

100
)

) 

 = 0,832 gr/cm3 

4. Perhitungan berat isi material setelah direndam: 

Berat tanah basah = (berat tanah basah + berat cetakan) – berat cetakan 

  = 10568 – 7125 

  = 3443 

Isi cetakan = 𝜋 x r2 x t 

 = ( 𝜋 x 7,6252 x 17,75) 

  = 3240,468 cm3 

Berat isi basah =  
berat tanah basah

isi cetakan
 

  = 
3443

3240,468
 

  = 1,063 gr/cm3 

Berat isi kering  = (
berat isi basah

1+ 
kadar air

100

) 

 = (
1,063 gr/cm3

(1+ 
34,979

100
)

) 

 = 0,787 gr/cm3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

5. Beban penetrasi 

Waktu Penetrasi Bacaan  Beban 

(min) (inch) (mm) (div) (lbf) 

0 0 0 0 0 

1/4 0,013 0,313 2,5 59,25 

1/2 0,025 0,625 5 118,5 

1 0,05 1,25 6,5 154,05 

1 1/2 0,075 1,875 6,5 154,05 

2 0,1 2,5 6,5 154,05 

3 0,15 3,75 6,5 154,05 

4 0,2 5 6,5 154,05 

6 0,3 7,5 6,5 154,05 

8 0,4 10 6,5 154,05 

10 0,5 12,5 6,5 154,05 

 

Angka kalibrasi proving ring: 23,7 

Nilai CBR 0,1”  =  
154,05

3000
 x 100   = 5,135% 

Nilai CBR 0,1”  =  
154,05

4000
 x 100   = 3,423% 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

LAMPIRAN C.2 

PENGUJIAN CALIFORNIA BEARING RATIO 

TANAH LEMPUNG + 5% LG
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PENGUJIAN CBR LABORATORIUM RENDAMAN 

SNI 1744-2012 

Jenis Sampel    : Tanah Lempung + 5%LG     Dikerjakan Oleh : Tiara Sania 

No. Sampel    : 1        Tanggal  : 02/05/2023 

Jumlah Lapisan   : 3 

Jumlah Tumbukan per Lapisan : 10 

Data Pengambangan 

Tinggi awal (ho) = 13,4 

Tinggi akhir (h1) = 17 

Pengembangan, kalibrasi arloji ukur = 0,01 mm   

Tanggal 04/10/2023 05/10/2023 06/10/2023 07/10/2023 08/10/2023 

jam 12.00 12.00 12.00 12.00 12.00 

Pembacaan, dev 0 15 20 25 36 

Pembacaan, dev 0 15 20 25 36 

Pengembangan, 

% 
        26,866 
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Pehitungan Kadar Air        

  

Sebelum direndam Setelah direndam 

a b c a b c 

Berat tanah basah+cawan ( gr ) 42,5 44,5 44,3 57,0 53,0 55,6 

Berat tanah kering+cawan ( gr ) 37,9 39,6 39,5 46,6 42,4 43,9 

Berat cawan kosong ( gr ) 13,0 13,1 13,0 13,1 13,0 13,0 

Berat Air   ( gr ) 4,6 4,9 4,8 10,4 10,6 11,7 

Berat tanah kering   ( gr ) 24,9 26,5 26,5 33,5 29,4 30,9 

Kadar Air   ( % ) 18,474 18,491 18,113 31,045 36,054 37,864 

Kadar Air Rata-rata ( % ) 18,359 34,988 

 

Perhitungan Berat Isi Material   

      Sebelum Sesudah 

Berat Tanah + 

Cetakan 
(gr) 10254 10568 

Berat Cetakan   (gr) 7045 7050 

Berat Tanah Basah (gr) 3209 3518 

Isi Cetakan   (cm3) 3240,468 3240,468 

Berat Isi Basah   (gr/cm3) 0,990 1,086 

Berat Isi Kering   (gr/cm3) 0,837 0,804 

http://www.sipil.ubb.ac.id/
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Beban 

Penetrasi     

Waktu Penetrasi Bacaan  Beban 

(min) (inch) (mm) (div) (lbf) 

0 0 0 0 0 

1/4 0,0125 0,3125 2,5 59,25 

1/2 0,025 0,625 5 118,5 

1 0,05 1,25 7 165,9 

1 1/2 0,075 1,875 7 165,9 

2 0,1 2,5 7 165,9 

3 0,15 3,75 7 165,9 

4 0,2 5 7 165,9 

6 0,3 7,5 7 165,9 

8 0,4 10 7 165,9 

10 0,5 12,5 7 165,9 
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Nilai CBR 0,1” = 
165,9

3000
𝑥100% = 5,530% 

Nilai CBR 0,2” = 
165,9

4500
𝑥100% = 3,687% 

 

 

 

 

Balunijuk, 02 Mei 2023 

Dikerjakan, 

Mahasiswa 

 

 

 

Tiara Sania 

NIM. 1041611063 

Mengetahui 

a.n Ka. Lab. Jurusan Teknik Sipil 

Ketua Jurusan Teknik Sipil 

 

 

 

Ir. Desy Yofianti, S.T., M.T., M.Phil 

NIPPPK. 197806292021212007 
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PENGUJIAN CBR LABORATORIUM RENDAMAN 

SNI 1744-2012 

Jenis Sampel    : Tanah Lempung + 5%LG     Dikerjakan Oleh : Tiara Sania 

No. Sampel    : 2        Tanggal  : 02/05/2023 

Jumlah Lapisan   : 3 

Jumlah Tumbukan per Lapisan : 10 

Data Pengambangan 

Tinggi awal (ho) = 13,3 

Tinggi akhir (h1) = 16,80 

Pengembangan, kalibrasi arloji ukur = 0,01 mm   

Tanggal 04/10/2023 05/10/2023 06/10/2023 07/10/2023 08/10/2023 

jam 13:00 13:00 13:00 13:00 13:00 

Pembacaan, dev 0 15 20 26 35 

Pembacaan, dev 0 15 20 26 35 

Pengembangan, %         26,316 
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Pehitungan Kadar Air        

  

Sebelum direndam Setelah direndam 

a b c a b c 

Berat tanah basah+cawan ( gr ) 44,0 45,5 43,6 56,4 55,7 59,1 

Berat tanah kering+cawan ( gr ) 39,6 40,6 38,7 46,5 44,2 48,5 

Berat cawan kosong ( gr ) 13,0 13,1 13,2 13,1 13,0 13,0 

Berat Air   ( gr ) 4,4 4,9 4,9 9,9 11,5 10,6 

Berat tanah kering   ( gr ) 26,6 27,5 25,5 33,4 31,2 35,5 

Kadar Air   ( % ) 16,541 17,818 19,216 29,641 36,859 29,859 

Kadar Air Rata-rata ( % ) 17,858 32,120 

 

Perhitungan Berat Isi Material   

      Sebelum Sesudah 

Berat Tanah + Cetakan (gr) 10195 10501 

Berat Cetakan   (gr) 7040 7050 

Berat Tanah Basah   (gr) 3155 3451 

Isi Cetakan   (cm3) 3240,468 3240,468 

Berat Isi Basah   (gr/cm3) 0,974 1,065 

Berat Isi Kering   (gr/cm3) 0,826 0,806 
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Beban 

Penetrasi     

Waktu Penetrasi Bacaan  Beban 

(min) (inch) (mm) (div) (lbf) 

0 0 0 0 0 

1/4 0 0,3125 3 71,1 

1/2 0 0,625 5,5 130,35 

1 0 1,25 7 165,9 

1 1/2 0 1,875 7 165,9 

2 0 2,5 7 165,9 

3 0 3,75 7 165,9 

4 0 5 7 165,9 

6 0 7,5 7 165,9 

8 0 10 7 165,9 

10 1 12,5 7 165,9 
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Nilai CBR 0,1” = 
165,9

3000
𝑥100% = 5,530% 

Nilai CBR 0,2” = 
165,9

4500
𝑥100% = 3,687% 
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Mengetahui 
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Ir. Desy Yofianti, S.T., M.T., M.Phil 
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PENGUJIAN CBR LABORATORIUM RENDAMAN 

SNI 1744-2012 

Jenis Sampel    : Tanah Lempung + 5%LG     Dikerjakan Oleh : Tiara Sania 

No. Sampel    : 2        Tanggal  : 02/05/2023 

Jumlah Lapisan   : 3 

Jumlah Tumbukan per Lapisan : 10 

Data Pengambangan 

Tinggi awal (ho) = 13,4 

Tinggi akhir (h1) = 15,80 

Pengembangan, kalibrasi arloji ukur = 0,01 mm   

Tanggal 04/10/2023 05/10/2023 06/10/2023 07/10/2023 08/10/2023 

jam 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 

Pembacaan, dev 0 12 16 20 24 

Pembacaan, dev 0 12 16 20 24 

Pengembangan, %         17,910 
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Pehitungan Kadar Air        

  

Sebelum direndam Setelah direndam 

a b c a b c 

Berat tanah basah+cawan ( gr ) 47,0 46,4 46,5 55,5 57,6 58,8 

Berat tanah kering+cawan ( gr ) 42,9 41,7 41,9 45,3 46,7 48,3 

Berat cawan kosong ( gr ) 13,1 13,0 13,0 13,0 13,1 13,1 

Berat Air   ( gr ) 4,1 4,7 4,6 10,2 10,9 10,5 

Berat tanah kering   ( gr ) 29,8 28,7 28,9 32,3 33,6 35,2 

Kadar Air   ( % ) 13,758 16,376 15,917 31,579 32,440 29,830 

Kadar Air Rata-rata ( % ) 15,351 31,283 

 

Perhitungan Berat Isi Material   

      Sebelum Sesudah 

Berat Tanah + Cetakan (gr) 10968 11358 

Berat Cetakan   (gr) 7065 7050 

Berat Tanah Basah   (gr) 3903 4308 

Isi Cetakan   (cm3) 3319,294 3319,294 

Berat Isi Basah   (gr/cm3) 1,176 1,298 

Berat Isi Kering   (gr/cm3) 1,019 0,989 
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Beban Penetrasi     

Waktu Penetrasi Bacaan  Beban 

(min) (inch) (mm) (div) (lbf) 

0 0 0 0 0 

1/4 0,0125 0,3125 4 94,8 

1/2 0,025 0,625 7,5 177,75 

1 0,05 1,25 7,5 177,75 

1 1/2 0,075 1,875 7,5 177,75 

2 0,1 2,5 7,5 177,75 

3 0,15 3,75 7,5 177,75 

4 0,2 5 7,5 177,75 

6 0,3 7,5 7,5 177,75 

8 0,4 10 7,5 177,75 

10 0,5 12,5 7,5 177,75 
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Nilai CBR 0,1” = 
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3000
𝑥100% = 5,925% 

Nilai CBR 0,2” = 
177,75

4500
𝑥100% = 3,950% 

 

 

 

 

Balunijuk, 02 Mei 2023 

Dikerjakan, 

Mahasiswa 

 

 

 

Tiara Sania 

NIM. 1041611063 

Mengetahui 

a.n Ka. Lab. Jurusan Teknik Sipil 
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PENGUJIAN CBR LABORATORIUM RENDAMAN 

SNI 1744-2012 

Jenis Sampel    : Tanah Lempung + 5%LG     Dikerjakan Oleh : Tiara Sania 

No. Sampel    : 3        Tanggal  : 02/05/2023 

Jumlah Lapisan   : 3 

Jumlah Tumbukan per Lapisan : 30 

Data Pengambangan 

Tinggi awal (ho) = 13,4 

Tinggi akhir (h1) = 15,90 

Pengembangan, kalibrasi arloji ukur = 0,01 mm   

Tanggal 04/10/2023 05/10/2023 06/10/2023 07/10/2023 08/10/2023 

jam 13:00 13:00 13:00 13:00 13:00 

Pembacaan, dev 0 13 17 22 25 

Pembacaan, dev 0 13 17 22 25 

Pengembangan, %         18,657 
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Pehitungan Kadar Air        

  

Sebelum direndam Setelah direndam 

a b c a b c 

Berat tanah basah+cawan ( gr ) 45,4 45,7 46,4 57,0 59,1 55,8 

Berat tanah kering+cawan ( gr ) 40,8 41,4 41,9 47,5 49,1 45,5 

Berat cawan kosong ( gr ) 13,1 13,0 13,0 13,2 13,0 13,1 

Berat Air   ( gr ) 4,6 4,3 4,5 9,5 10 10,3 

Berat tanah kering   ( gr ) 27,7 28,4 28,9 34,3 36,1 32,4 

Kadar Air   ( % ) 16,606 15,141 15,571 27,697 27,701 31,790 

Kadar Air Rata-rata ( % ) 15,773 29,063 

 

Perhitungan Berat Isi Material   

      Sebelum Sesudah 

Berat Tanah + Cetakan (gr) 10945 11293 

Berat Cetakan   (gr) 7055 7045 

Berat Tanah Basah (gr) 3890 4248 

Isi Cetakan   (cm3) 3319,294 3319,294 

Berat Isi Basah   (gr/cm3) 1,172 1,280 

Berat Isi Kering   (gr/cm3) 1,012 0,992 
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Beban 

Penetrasi     

Waktu Penetrasi Bacaan  Beban 

(min) (inch) (mm) (div) (lbf) 

0 0 0 0 0 

1/4 0,01 0,3125 4 94,8 

1/2 0,03 0,625 7,5 177,75 

1 0,05 1,25 9 213,3 

1 1/2 0,08 1,875 9 213,3 

2 0,1 2,5 9 213,3 

3 0,15 3,75 9 213,3 

4 0,2 5 9 213,3 

6 0,3 7,5 9 213,3 

8 0,4 10 9 213,3 

10 0,5 12,5 9 213,3 
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Nilai CBR 0,1” = 
213,3

3000
𝑥100% = 7,110% 

Nilai CBR 0,2” = 
213,3

4500
𝑥100% = 4,470% 
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PENGUJIAN CBR LABORATORIUM RENDAMAN 

SNI 1744-2012 

Jenis Sampel    : Tanah Lempung + 5%LG     Dikerjakan Oleh : Tiara Sania 

No. Sampel    : 2        Tanggal  : 02/05/2023 

Jumlah Lapisan   : 3 

Jumlah Tumbukan per Lapisan : 30 

Data Pengambangan 

Tinggi awal (ho) = 13,4 

Tinggi akhir (h1) = 15,80 

Pengembangan, kalibrasi arloji ukur = 0,01 mm   

Tanggal 04/10/2023 05/10/2023 06/10/2023 07/10/2023 08/10/2023 

jam 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 

Pembacaan, dev 0 12 16 20 24 

Pembacaan, dev 0 12 16 20 24 

Pengembangan, %         17,910 
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Pehitungan Kadar Air        

  

Sebelum direndam Setelah direndam 

a b c a b c 

Berat tanah basah+cawan ( gr ) 47,0 46,4 46,5 55,5 57,6 58,8 

Berat tanah kering+cawan ( gr ) 42,9 41,7 41,9 45,3 46,7 48,3 

Berat cawan kosong   ( gr ) 13,1 13,0 13,0 13,0 13,1 13,1 

Berat Air   ( gr ) 4,1 4,7 4,6 10,2 10,9 10,5 

Berat tanah kering   ( gr ) 29,8 28,7 28,9 32,3 33,6 35,2 

Kadar Air   ( % ) 13,758 16,376 15,917 31,579 32,440 29,830 

Kadar Air Rata-rata   ( % ) 15,351 31,283 

 

Perhitungan Berat Isi Material 

      Sebelum Sesudah 

Berat Tanah + Cetakan   (gr) 10968 11358 

Berat Cetakan   (gr) 7065 7050 

Berat Tanah Basah   (gr) 3903 4308 

Isi Cetakan   (cm3) 3319,294 3319,294 

Berat Isi Basah   (gr/cm3) 1,176 1,298 

Berat Isi Kering   (gr/cm3) 1,019 0,989 
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0 0 0 0 0 

1/4 0,0125 0,3125 4,5 106,65 

1/2 0,025 0,625 7 165,9 

1 0,05 1,25 9,5 225,15 

1 1/2 0,075 1,875 9,5 225,15 

2 0,1 2,5 9,5 225,15 

3 0,15 3,75 9,5 225,15 

4 0,2 5 9,5 225,15 

6 0,3 7,5 9,5 225,15 

8 0,4 10 9,5 225,15 

10 0,5 12,5 9,5 225,15 
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Nilai CBR 0,1” = 
225,15

3000
𝑥100% = 7,505% 

Nilai CBR 0,2” = 
225,15

4500
𝑥100% = 5,003% 
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PENGUJIAN CBR LABORATORIUM RENDAMAN 

SNI 1744-2012 

Jenis Sampel    : Tanah Lempung + 5%LG     Dikerjakan Oleh : Tiara Sania 

No. Sampel    : 3        Tanggal  : 02/05/2023 

Jumlah Lapisan   : 3 

Jumlah Tumbukan per Lapisan : 30 

Data Pengambangan 

Tinggi awal (ho) = 13,3 

Tinggi akhir (h1) = 15,20 

Pengembangan, kalibrasi arloji ukur = 0,01 mm   

Tanggal 04/10/2023 05/10/2023 06/10/2023 07/10/2023 08/10/2023 

jam 13:00 13:00 13:00 13:00 13:00 

Pembacaan, dev 0 10 13 16 19 

Pembacaan, dev 0 10 13 16 19 

Pengembangan, %         14,286 
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Pehitungan Kadar Air        

  

Sebelum direndam Setelah direndam 

a b c a b c 

Berat tanah basah+cawan ( gr ) 46,2 44,3 45,6 53,0 55,0 57,4 

Berat tanah kering+cawan ( gr ) 41,5 39,9 41,1 43,0 45,5 46,7 

Berat cawan kosong ( gr ) 12,0 13,0 13,0 12,2 13,1 11,1 

Berat Air   ( gr ) 4,7 4,4 4,5 10 9,5 10,7 

Berat tanah kering   ( gr ) 29,5 26,9 28,1 30,8 32,4 35,6 

Kadar Air   ( % ) 15,932 16,357 16,014 32,468 29,321 30,056 

Kadar Air Rata-rata ( % ) 16,101 30,615 

 

Perhitungan Berat Isi Material   

      Sebelum Sesudah 

Berat Tanah + Cetakan (gr) 11471 11825 

Berat Cetakan   (gr) 7050 7045 

Berat Tanah Basah   (gr) 4421 4780 

Isi Cetakan   (cm3) 3375,873 3375,873 

Berat Isi Basah   (gr/cm3) 1,310 1,416 

Berat Isi Kering   (gr/cm3) 1,128 1,084 
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0 0 0 0 0 

1/4 0,0125 0,3125 5 118,5 

1/2 0,025 0,625 7 165,9 

1 0,05 1,25 9,5 225,15 

1 1/2 0,075 1,875 9,5 225,15 

2 0,1 2,5 9,5 225,15 

3 0,15 3,75 9,5 225,15 

4 0,2 5 9,5 225,15 

6 0,3 7,5 9,5 225,15 

8 0,4 10 9,5 225,15 

10 0,5 12,5 9,5 225,15 
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Nilai CBR 0,1” = 
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3000
𝑥100% = 7,505% 

Nilai CBR 0,2” = 
225,15

4500
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PENGUJIAN CBR LABORATORIUM RENDAMAN 

SNI 1744-2012 

Jenis Sampel    : Tanah Lempung + 5%LG     Dikerjakan Oleh : Tiara Sania 

No. Sampel    : 1        Tanggal  : 02/05/2023 

Jumlah Lapisan   : 3 

Jumlah Tumbukan per Lapisan : 65 

Data Pengambangan 

Tinggi awal (ho) = 13,3 

Tinggi akhir (h1) = 15,20 

Pengembangan, kalibrasi arloji ukur = 0,01 mm   

Tanggal 04/10/2023 05/10/2023 06/10/2023 07/10/2023 08/10/2023 

jam 13:00 13:00 13:00 13:00 13:00 

Pembacaan, dev 0 10 13 16 19 

Pembacaan, dev 0 10 13 16 19 

Pengembangan, %       14,286 
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Pehitungan Kadar Air        

  
Sebelum direndam Setelah direndam 

a b c a b c 

Berat tanah basah+cawan ( gr ) 46,2 44,3 45,6 53,0 55,0 57,4 

Berat tanah kering+cawan ( gr ) 41,5 39,9 41,1 43,0 45,5 46,7 

Berat cawan kosong ( gr ) 12,0 13,0 13,0 12,2 13,1 11,1 

Berat Air   ( gr ) 4,7 4,4 4,5 10 9,5 10,7 

Berat tanah kering ( gr ) 29,5 26,9 28,1 30,8 32,4 35,6 

Kadar Air   ( % ) 15,932 16,357 16,014 32,468 29,321 30,056 

Kadar Air Rata-rata ( % ) 16,101 30,615 

 

Perhitungan Berat Isi Material 

      Sebelum Sesudah 

Berat Tanah + Cetakan (gr) 11471 11825 

Berat Cetakan   (gr) 7050 7045 

Berat Tanah Basah (gr) 4421 4780 

Isi Cetakan   (cm3) 3375,873 3375,873 

Berat Isi Basah   (gr/cm3) 1,310 1,416 

Berat Isi Kering   (gr/cm3) 1,128 1,084 
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0 0 0 0 0 

1/4 0,0125 0,3125 5 118,5 

1/2 0,025 0,625 9 213,3 

1 0,05 1,25 12,5 296,25 

1 1/2 0,075 1,875 12,5 296,25 

2 0,1 2,5 12,5 296,25 

3 0,15 3,75 12,5 296,25 

4 0,2 5 12,5 296,25 

6 0,3 7,5 12,5 296,25 

8 0,4 10 12,5 296,25 

10 0,5 12,5 12,5 296,25 
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Nilai CBR 0,1” = 
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3000
𝑥100% = 9,875% 

Nilai CBR 0,2” = 
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4500
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PENGUJIAN CBR LABORATORIUM RENDAMAN 

SNI 1744-2012 

Jenis Sampel    : Tanah Lempung + 5%LG     Dikerjakan Oleh : Tiara Sania 

No. Sampel    : 2        Tanggal  : 02/05/2023 

Jumlah Lapisan   : 3 

Jumlah Tumbukan per Lapisan : 65 

Data Pengambangan 

Tinggi awal (ho) = 13,3 

Tinggi akhir (h1) = 15,30 

Pengembangan, kalibrasi arloji ukur = 0,01 mm   

Tanggal 04/10/2023 05/10/2023 06/10/2023 07/10/2023 08/10/2023 

jam 13:00 13:00 13:00 13:00 13:00 

Pembacaan, dev 0 10 13 17 20 

Pembacaan, dev 0 10 13 17 20 

Pengembangan, %       15,038 
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Pehitungan Kadar Air        

  

Sebelum direndam Setelah direndam 

a b c a b c 

Berat tanah basah+cawan ( gr ) 44,4 45,9 45,8 58,2 57,1 55,1 

Berat tanah kering+cawan ( gr ) 40,0 41,7 41,3 47,4 46,8 45,2 

Berat cawan kosong ( gr ) 11,3 12,3 12,2 12,1 12,0 11,1 

Berat Air   ( gr ) 4,4 4,2 4,5 10,8 10,3 9,9 

Berat tanah kering ( gr ) 28,7 29,4 29,1 35,3 34,8 34,1 

Kadar Air   ( % ) 15,331 14,286 15,464 30,595 29,598 29,032 

Kadar Air Rata-rata ( % ) 15,027 29,742 

 

Perhitungan Berat Isi Material   

      Sebelum Sesudah 

Berat Tanah + Cetakan (gr) 11528 11839 

Berat Cetakan   (gr) 7055 7045 

Berat Tanah Basah (gr) 4473 4794 

Isi Cetakan   (cm3) 3386,156 3386,156 

Berat Isi Basah   (gr/cm3) 1,321 1,416 

Berat Isi Kering   (gr/cm3) 1,148 1,091 
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Beban Penetrasi    

Waktu Penetrasi Bacaan  Beban 

(min) (inch) (mm) (div) (lbf) 

0 0 0 0 0 

1/4 0,0125 0,3125 5,5 130,35 

1/2 0,025 0,625 7,5 177,75 

1 0,05 1,25 9 213,3 

1 1/2 0,075 1,875 12,5 296,25 

2 0,1 2,5 12,5 296,25 

3 0,15 3,75 12,5 296,25 

4 0,2 5 12,5 296,25 

6 0,3 7,5 12,5 296,25 

8 0,4 10 12,5 296,25 

10 0,5 12,5 12,5 296,25 
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Nilai CBR 0,1” = 
296,25

3000
𝑥100% = 9,875% 

Nilai CBR 0,2” = 
296,25

4500
𝑥100% = 6,583% 

 

 

 

 

Balunijuk, 02 Mei 2023 

Dikerjakan, 

Mahasiswa 

 

 

 

Tiara Sania 

NIM. 1041611063 

Mengetahui 

a.n Ka. Lab. Jurusan Teknik Sipil 

Ketua Jurusan Teknik Sipil 

 

 

 

Ir. Desy Yofianti, S.T., M.T., M.Phil 

NIPPPK. 197806292021212007 
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PENGUJIAN CBR LABORATORIUM RENDAMAN 

SNI 1744-2012 

Jenis Sampel    : Tanah Lempung + 5%LG     Dikerjakan Oleh : Tiara Sania 

No. Sampel    : 3        Tanggal  : 02/05/2023 

Jumlah Lapisan   : 3 

Jumlah Tumbukan per Lapisan : 65 

Data Pengambangan 

Tinggi awal (ho) = 13,3 

Tinggi akhir (h1) = 15,30 

Pengembangan, kalibrasi arloji ukur = 0,01 mm   

Tanggal 04/10/2023 05/10/2023 06/10/2023 07/10/2023 08/10/2023 

jam 13:00 13:00 13:00 13:00 13:00 

Pembacaan, dev 0 10 13 17 20 

Pembacaan, dev 0 10 13 17 20 

Pengembangan, %         15,038 
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Pehitungan Kadar Air        

  

Sebelum direndam Setelah direndam 

a b c a b c 

Berat tanah basah+cawan ( gr ) 44,4 45,9 45,8 58,2 57,1 55,1 

Berat tanah kering+cawan ( gr ) 40,0 41,7 41,3 47,4 46,8 45,2 

Berat cawan kosong ( gr ) 11,3 12,3 12,2 12,1 12,0 11,1 

Berat Air   ( gr ) 4,4 4,2 4,5 10,8 10,3 9,9 

Berat tanah kering   ( gr ) 28,7 29,4 29,1 35,3 34,8 34,1 

Kadar Air   ( % ) 15,331 14,286 15,464 30,595 29,598 29,032 

Kadar Air Rata-rata ( % ) 15,027 29,742 

 

Perhitungan Berat Isi Material   

      Sebelum Sesudah 

Berat Tanah + Cetakan (gr) 11528 11839 

Berat Cetakan   (gr) 7055 7045 

Berat Tanah Basah   (gr) 4473 4794 

Isi Cetakan   (cm3) 3386,156 3386,156 

Berat Isi Basah   (gr/cm3) 1,321 1,416 

Berat Isi Kering   (gr/cm3) 1,148 1,091 
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Beban Penetrasi     

Waktu Penetrasi Bacaan  Beban 

(min) (inch) (mm) (div) (lbf) 

0 0 0 0 0 

1/4 0,0125 0,3125 4 94,8 

1/2 0,025 0,625 7 165,9 

1 0,05 1,25 10 237 

1 1/2 0,075 1,875 13 308,1 

2 0,1 2,5 13 308,1 

3 0,15 3,75 13 308,1 

4 0,2 5 13 308,1 

6 0,3 7,5 13 308,1 

8 0,4 10 13 308,1 

10 0,5 12,5 13 308,1 
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Nilai CBR 0,1” = 
308,1

3000
𝑥100% = 10,270% 

Nilai CBR 0,2” = 
308,1

4500
𝑥100% = 6,847% 

 

 

 

 

Balunijuk, 02 Mei 2023 

Dikerjakan, 

Mahasiswa 

 

 

 

Tiara Sania 

NIM. 1041611063 

Mengetahui 
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Ketua Jurusan Teknik Sipil 

 

 

 

Ir. Desy Yofianti, S.T., M.T., M.Phil 
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Tanah Lempung + 5% LG 

Jumlah tumbukan 10 

Sampel 1 

Data Pengembangan Tanah 

Tinggi awal (ho)  : 13,4 cm 

Tinggi akhir (h1)  : 17 cm 

Perhitungan pengembangan (%): 

= 
h1 - ho

ho
  = 

17- 13,4

13,4
 = 

3,6

13,4
 = 0,269% 

1. Perhitungan kadar air sebelum direndam: 

Sampel A 

Kadar air = 
Berat Air

Berat Tanah Kering
 x100%  

  = 
W1-W2

W2-W3
 x 100%

 
 

  = 
42,5-37,9

37,9-13
 x 100% 

= 18,474% 

Sampel B 

Kadar air   = 
Berat Air

Berat Tanah Kering
 x 100%  

  = 
W1-W2

W2-W3
 x 100%

 
 

  = 
44,5-39,6

39,6-13,1
 x 100% 

= 18,491% 

Sampel C  

Kadar air = 
Berat Air

Berat Tanah Kering
 x 100%  

  = 
W1-W2

W2-W3
 x 100%

 
 

  = 
44,3-39,5

39,5-13
 x 100% 

= 18,113% 

 

Kadar air rata-rata = 
Sampel A + Sampel B + Sampel C

3
  

  = 
18,474 + 18,491 + 18,113

3
  

 = 18,359% 

 



 

 

 

2. Perhitungan kadar air setelah direndam: 

Sampel A 

Kadar air = 
Berat Air

Berat Tanah Kering
 x100%  

  = 
W1-W2

W2-W3
 x 100%

 
 

  = 
57-46,6

46,6-13,1
 x 100% 

= 31,045% 

Sampel B 

Kadar air = 
Berat Air

Berat Tanah Kering
 x 100%  

  = 
W1-W2

W2-W3
 x 100%

 
 

  = 
53-42,4

42,4-13
 x 100% 

= 36,054 % 

Sampel C  

Kadar air = 
Berat Air

Berat Tanah Kering
 x 100%  

  = 
W1-W2

W2-W3
 x 100%

 
 

  = 
55,6-43,9

43,9-13
 x 100% 

 = 37,864% 

Kadar air rata-rata = 
Sampel A + Sampel B + Sampel C

3
  

  = 
31,045 + 36,045 + 37,864

3
  

 = 34,988% 

 

3. Perhitungan berat isi material sebelum direndam: 

Berat tanah basah = (berat tanah basah + berat cetakan) – berat cetakan 

  = 10254 – 7045 

  = 3209 

Isi cetakan = 𝜋 x r2 x t 

 = ( 𝜋 x 7,6252 x 17,75) 

  = 3240,468 cm3 

Berat isi basah =  
berat tanah basah

isi cetakan
 



 

 

 

  = 
3209

3240,468
 

  = 0,990 gr/cm3 

Berat isi kering  = (
berat isi basah

1+ 
kadar air

100

) 

 = (
0,990 gr/cm3

(1+ 
18,359

100
)

) 

 = 0,837 gr/cm3 

4. Perhitungan berat isi material setelah direndam: 

Berat tanah basah = (berat tanah basah + berat cetakan) – berat cetakan 

  = 10568 – 7050 

  = 3518 

Isi cetakan = 𝜋 x r2 x t 

 = ( 𝜋 x 7,6252 x 17,75) 

  = 3240,468 cm3 

Berat isi basah =  
berat tanah basah

isi cetakan
 

  = 
3518

3240,468
 

  = 1,086 gr/cm3 

Berat isi kering  = (
berat isi basah

1+ 
kadar air

100

) 

 = (
1,086 gr/cm3

(1+ 
34,988

100
)

) 

 = 0,804 gr/cm3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

5. Beban penetrasi 

Beban Penetrasi    

Waktu Penetrasi Bacaan  Beban 

(min) (inch) (mm) (div) (lbf) 

0 0 0 0 0 

1/4 0,0125 0,3125 5 118,5 

1/2 0,025 0,625 9 213,3 

1 0,05 1,25 12,5 296,25 

1 1/2 0,075 1,875 12,5 296,25 

2 0,1 2,5 12,5 296,25 

3 0,15 3,75 12,5 296,25 

4 0,2 5 12,5 296,25 

6 0,3 7,5 12,5 296,25 

8 0,4 10 12,5 296,25 

10 0,5 12,5 12,5 296,25 

 

Angka kalibrasi proving ring: 23,7 

Nilai CBR 0,1”  =  
165,9

3000
 x 100   = 5,530% 

Nilai CBR 0,1”  =  
165,9

4000
 x 100   = 3,687% 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

LAMPIRAN C.3 

PENGUJIAN CALIFORNIA BEARING RATIO 

TANAH LEMPUNG + 5% LG + AK 2,5%
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PENGUJIAN CBR LABORATORIUM RENDAMAN 

SNI 1744-2012 

Jenis Sampel    : Tanah Lempung + 5% LG + 2,5% AK   Dikerjakan Oleh : Tiara Sania 

No. Sampel    : 1        Tanggal  : 02/05/2023 

Jumlah Lapisan   : 3 

Jumlah Tumbukan per Lapisan : 10 

Data Pengambangan 

Tinggi awal (ho) = 13,4 

Tinggi akhir (h1) = 17 

Pengembangan, kalibrasi arloji ukur = 0,01 mm   

Tanggal 04/10/2023 05/10/2023 06/10/2023 07/10/2023 08/10/2023 

jam 12.00 12.00 12.00 12.00 12.00 

Pembacaan, dev 0 15 20 25 36 

Pembacaan, dev 0 15 20 25 36 

Pengembangan, %         26,866 
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Pehitungan Kadar Air        

  

Sebelum direndam Setelah direndam 

a b c a b c 

Berat tanah basah+cawan ( gr ) 42,5 44,5 44,3 57,0 53,0 55,6 

Berat tanah kering+cawan ( gr ) 37,9 39,6 39,5 46,6 42,4 43,9 

Berat cawan kosong ( gr ) 13,0 13,1 13,0 13,1 13,0 13,0 

Berat Air   ( gr ) 4,6 4,9 4,8 10,4 10,6 11,7 

Berat tanah kering   ( gr ) 24,9 26,5 26,5 33,5 29,4 30,9 

Kadar Air   ( % ) 18,474 18,491 18,113 31,045 36,054 37,864 

Kadar Air Rata-rata ( % ) 18,359 34,988 

 

Perhitungan Berat Isi Material   

      Sebelum Sesudah 

Berat Tanah + Cetakan (gr) 10254 10568 

Berat Cetakan   (gr) 7045 7050 

Berat Tanah Basah   (gr) 3209 3518 

Isi Cetakan   (cm3) 3240,468 3240,468 

Berat Isi Basah   (gr/cm3) 0,990 1,086 

Berat Isi Kering   (gr/cm3) 0,837 0,804 
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Beban Penetrasi    

Waktu Penetrasi Bacaan  Beban 

(min) (inch) (mm) (div) (lbf) 

0 0 0 0 0 

1/4 0,0125 0,3125 2,5 59,25 

1/2 0,025 0,625 6 142,2 

1 0,05 1,25 10 237 

1 1/2 0,075 1,875 10 237 

2 0,1 2,5 10 237 

3 0,15 3,75 10 237 

4 0,2 5 10 237 

6 0,3 7,5 10 237 

8 0,4 10 10 237 

10 0,5 12,5 10 237 
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Nilai CBR 0,1” = 
237

3000
𝑥100% = 7,9% 

Nilai CBR 0,2” = 
237

4500
𝑥100% = 5,267% 

 

 

 

 

Balunijuk, 02 Mei 2023 

Dikerjakan, 

Mahasiswa 

 

 

 

Tiara Sania 

NIM. 1041611063 

Mengetahui 

a.n Ka. Lab. Jurusan Teknik Sipil 

Ketua Jurusan Teknik Sipil 

 

 

 

Ir. Desy Yofianti, S.T., M.T., M.Phil 
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PENGUJIAN CBR LABORATORIUM RENDAMAN 

SNI 1744-2012 

Jenis Sampel    : Tanah Lempung + 5% LG + 2,5% AK   Dikerjakan Oleh : Tiara Sania 

No. Sampel    : 2        Tanggal  : 02/05/2023 

Jumlah Lapisan   : 3 

Jumlah Tumbukan per Lapisan : 10 

Data Pengambangan 

Tinggi awal (ho) = 13,4 

Tinggi akhir (h1) = 17 

Pengembangan, kalibrasi arloji ukur = 0,01 mm   

Tanggal 04/10/2023 05/10/2023 06/10/2023 07/10/2023 08/10/2023 

jam 13:00 13:00 13:00 13:00 13:00 

Pembacaan, dev 0 15 20 26 35 

Pembacaan, dev 0 15 20 26 35 

Pengembangan, %         26,316 
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Pehitungan Kadar Air        

  

Sebelum direndam Setelah direndam 

a b c a b c 

Berat tanah basah+cawan ( gr ) 44,0 45,5 43,6 56,4 55,7 59,1 

Berat tanah kering+cawan ( gr ) 39,6 40,6 38,7 46,5 44,2 48,5 

Berat cawan kosong   ( gr ) 13,0 13,1 13,2 13,1 13,0 13,0 

Berat Air   ( gr ) 4,4 4,9 4,9 9,9 11,5 10,6 

Berat tanah kering   ( gr ) 26,6 27,5 25,5 33,4 31,2 35,5 

Kadar Air   ( % ) 16,541 17,818 19,216 29,641 36,859 29,859 

Kadar Air Rata-rata   ( % ) 17,858 32,120 

 

Perhitungan Berat Isi Material   

      Sebelum Sesudah 

Berat Tanah + Cetakan (gr) 10195 10501 

Berat Cetakan   (gr) 7040 7050 

Berat Tanah Basah   (gr) 3155 3451 

Isi Cetakan   (cm3) 3240,468 3240,468 

Berat Isi Basah   (gr/cm3) 0,974 1,065 

Berat Isi Kering   (gr/cm3) 0,826 0,806 
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Beban Penetrasi    

Waktu Penetrasi Bacaan  Beban 

(min) (inch) (mm) (div) (lbf) 

0 0 0 0 0 

1/4 0,013 0,3125 3 71,1 

1/2 0,025 0,625 6 142,2 

1 0,05 1,25 10 237 

1 1/2 0,075 1,875 10 237 

2 0,1 2,5 10 237 

3 0,15 3,75 10 237 

4 0,2 5 10 237 

6 0,3 7,5 10 237 

8 0,4 10 10 237 

10 0,5 12,5 10 237 
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Nilai CBR 0,1” = 
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3000
𝑥100% = 7,9% 

Nilai CBR 0,2” = 
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PENGUJIAN CBR LABORATORIUM RENDAMAN 

SNI 1744-2012 

Jenis Sampel    : Tanah Lempung + 5% LG + 2,5% AK   Dikerjakan Oleh : Tiara Sania 

No. Sampel    : 3        Tanggal  : 02/05/2023 

Jumlah Lapisan   : 3 

Jumlah Tumbukan per Lapisan : 10 

Data Pengambangan 

Tinggi awal (ho) = 13,4 

Tinggi akhir (h1) = 17 

Pengembangan, kalibrasi arloji ukur = 0,01 mm   

Tanggal 04/10/2023 05/10/2023 06/10/2023 07/10/2023 08/10/2023 

jam 12.00 12.00 12.00 12.00 12.00 

Pembacaan, dev 0 15 20 25 36 

Pembacaan, dev 0 15 20 25 36 

Pengembangan, %         26,866 
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Pehitungan Kadar Air        

  

Sebelum direndam Setelah direndam 

a b c a b c 

Berat tanah basah+cawan ( gr ) 42,5 44,5 44,3 57,0 53,0 55,6 

Berat tanah kering+cawan ( gr ) 37,9 39,6 39,5 46,6 42,4 43,9 

Berat cawan kosong ( gr ) 13,0 13,1 13,0 13,1 13,0 13,0 

Berat Air   ( gr ) 4,6 4,9 4,8 10,4 10,6 11,7 

Berat tanah kering   ( gr ) 24,9 26,5 26,5 33,5 29,4 30,9 

Kadar Air   ( % ) 18,474 18,491 18,113 31,045 36,054 37,864 

Kadar Air Rata-rata ( % ) 18,359 34,988 

 

Perhitungan Berat Isi Material   

      Sebelum Sesudah 

Berat Tanah + Cetakan (gr) 10254 10568 

Berat Cetakan   (gr) 7045 7050 

Berat Tanah Basah   (gr) 3209 3518 

Isi Cetakan   (cm3) 3240,468 3240,468 

Berat Isi Basah   (gr/cm3) 0,990 1,086 

Berat Isi Kering   (gr/cm3) 0,837 0,804 
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0 0 0 0 0 

1/4 0,013 0,3125 2,5 59,25 

1/2 0,025 0,625 5 118,5 

1 0,05 1,25 7 165,9 

1 1/2 0,075 1,875 10,5 248,85 

2 0,1 2,5 10,5 248,85 

3 0,15 3,75 10,5 248,85 

4 0,2 5 10,5 248,85 

6 0,3 7,5 10,5 248,85 

8 0,4 10 10,5 248,85 

10 0,5 12,5 10,5 248,85 
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PENGUJIAN CBR LABORATORIUM RENDAMAN 

SNI 1744-2012 

Jenis Sampel    : Tanah Lempung + 5% LG + 2,5% AK   Dikerjakan Oleh : Tiara Sania 

No. Sampel    : 1        Tanggal  : 02/05/2023 

Jumlah Lapisan   : 3 

Jumlah Tumbukan per Lapisan : 30 

Data Pengambangan 

Tinggi awal (ho) = 13,4 

Tinggi akhir (h1) = 15,90 

Pengembangan, kalibrasi arloji ukur = 0,01 mm   

Tanggal 04/10/2023 05/10/2023 06/10/2023 07/10/2023 08/10/2023 

jam 13:00 13:00 13:00 13:00 13:00 

Pembacaan, dev 0 13 17 22 25 

Pembacaan, dev 0 13 17 22 25 

Pengembangan, %         18,657 
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Pehitungan Kadar Air        

  

Sebelum direndam Setelah direndam 

a b c a b c 

Berat tanah basah+cawan ( gr ) 45,4 45,7 46,4 57,0 59,1 55,8 

Berat tanah kering+cawan ( gr ) 40,8 41,4 41,9 47,5 49,1 45,5 

Berat cawan kosong ( gr ) 13,1 13,0 13,0 13,2 13,0 13,1 

Berat Air   ( gr ) 4,6 4,3 4,5 9,5 10 10,3 

Berat tanah kering   ( gr ) 27,7 28,4 28,9 34,3 36,1 32,4 

Kadar Air   ( % ) 16,606 15,141 15,571 27,697 27,701 31,790 

Kadar Air Rata-rata ( % ) 15,773 29,063 

 

Perhitungan Berat Isi Material   

      Sebelum Sesudah 

Berat Tanah + Cetakan (gr) 10945 11293 

Berat Cetakan   (gr) 7055 7045 

Berat Tanah Basah   (gr) 3890 4248 

Isi Cetakan   (cm3) 3319,294 3319,294 

Berat Isi Basah   (gr/cm3) 1,172 1,280 

Berat Isi Kering   (gr/cm3) 1,012 0,992 
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(min) (inch) (mm) (div) (lbf) 

0 0 0 0 0 

1/4 0,0125 0,3125 4 94,8 

1/2 0,025 0,625 7,5 177,75 

1 0,05 1,25 12 284,4 

1 1/2 0,075 1,875 12 284,4 

2 0,1 2,5 12 284,4 

3 0,15 3,75 12 284,4 

4 0,2 5 12 284,4 

6 0,3 7,5 12 284,4 

8 0,4 10 12 284,4 

10 0,5 12,5 12 284,4 
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3000
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PENGUJIAN CBR LABORATORIUM RENDAMAN 

SNI 1744-2012 

Jenis Sampel    : Tanah Lempung + 5% LG + 2,5% AK   Dikerjakan Oleh : Tiara Sania 

No. Sampel    : 2        Tanggal  : 02/05/2023 

Jumlah Lapisan   : 3 

Jumlah Tumbukan per Lapisan : 30 

Data Pengambangan 

Tinggi awal (ho) = 13,4 

Tinggi akhir (h1) = 15,80 

Pengembangan, kalibrasi arloji ukur = 0,01 mm   

Tanggal 04/10/2023 05/10/2023 06/10/2023 07/10/2023 08/10/2023 

jam 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 

Pembacaan, dev 0 12 16 20 24 

Pembacaan, dev 0 12 16 20 24 

Pengembangan, %         17,910 
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Pehitungan Kadar Air        

  

Sebelum direndam Setelah direndam 

a b c a b c 

Berat tanah basah+cawan ( gr ) 47,0 46,4 46,5 55,5 57,6 58,8 

Berat tanah kering+cawan ( gr ) 42,9 41,7 41,9 45,3 46,7 48,3 

Berat cawan kosong ( gr ) 13,1 13,0 13,0 13,0 13,1 13,1 

Berat Air   ( gr ) 4,1 4,7 4,6 10,2 10,9 10,5 

Berat tanah kering   ( gr ) 29,8 28,7 28,9 32,3 33,6 35,2 

Kadar Air   ( % ) 13,758 16,376 15,917 31,579 32,440 29,830 

Kadar Air Rata-rata ( % ) 15,351 31,283 

 

Perhitungan Berat Isi Material   

      Sebelum Sesudah 

Berat Tanah + Cetakan (gr) 10968 11358 

Berat Cetakan   (gr) 7065 7050 

Berat Tanah Basah   (gr) 3903 4308 

Isi Cetakan   (cm3) 3319,294 3319,294 

Berat Isi Basah   (gr/cm3) 1,176 1,298 

Berat Isi Kering   (gr/cm3) 1,019 0,989 
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0 0 0 0 0 

1/4 0,01 0,3125 4,5 106,65 

1/2 0,03 0,625 9 213,3 

1 0,05 1,25 12 284,4 

1 1/2 0,08 1,875 12 284,4 

2 0,1 2,5 12 284,4 

3 0,15 3,75 12 284,4 

4 0,2 5 12 284,4 

6 0,3 7,5 12 284,4 

8 0,4 10 12 284,4 

10 0,5 12,5 12 284,4 
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PENGUJIAN CBR LABORATORIUM RENDAMAN 

SNI 1744-2012 

Jenis Sampel    : Tanah Lempung + 5% LG + 2,5% AK   Dikerjakan Oleh : Tiara Sania 

No. Sampel    : 3        Tanggal  : 02/05/2023 

Jumlah Lapisan   : 3 

Jumlah Tumbukan per Lapisan : 30 

Data Pengambangan 

Tinggi awal (ho) = 13,3 

Tinggi akhir (h1) = 16,80 

Pengembangan, kalibrasi arloji ukur = 0,01 mm   

Tanggal 04/10/2023 05/10/2023 06/10/2023 07/10/2023 08/10/2023 

jam 13:00 13:00 13:00 13:00 13:00 

Pembacaan, dev 0 15 20 26 35 

Pembacaan, dev 0 15 20 26 35 

Pengembangan, %         26,316 

 

 

 

http://www.sipil.ubb.ac.id/


KEMENTERIAN PENDIDIKAN, KEBUDAYAAN 

RISET, DAN TEKNOLOGI 

UNIVERSITAS BANGKA BELITUNG 

FAKULTAS TEKNIK 

LABORATORIUM JURUSAN TEKNIK SIPIL 

Gedung Dharma Pendidikan, Kampus Terpadu Universitas Bangka Belitung Balunijuk, Kabupaten Bangka 

Provinsi Kepulauan Bangka Belitung 

Telepon FT (0717) 4260034, UBB (422145), Faksmile (0717) 421303 

Laman www.sipil.ubb.ac.id 

 

 

Pehitungan Kadar Air        

  

Sebelum direndam Setelah direndam 

a b c a b c 

Berat tanah basah+cawan ( gr ) 44,0 45,5 43,6 56,4 55,7 59,1 

Berat tanah kering+cawan ( gr ) 39,6 40,6 38,7 46,5 44,2 48,5 

Berat cawan kosong ( gr ) 13,0 13,1 13,2 13,1 13,0 13,0 

Berat Air   ( gr ) 4,4 4,9 4,9 9,9 11,5 10,6 

Berat tanah kering   ( gr ) 26,6 27,5 25,5 33,4 31,2 35,5 

Kadar Air   ( % ) 16,541 17,818 19,216 29,641 36,859 29,859 

Kadar Air Rata-rata ( % ) 17,858 32,120 

 

Perhitungan Berat Isi Material   

      Sebelum Sesudah 

Berat Tanah + Cetakan (gr) 10195 10501 

Berat Cetakan   (gr) 7040 7050 

Berat Tanah Basah   (gr) 3155 3451 

Isi Cetakan   (cm3) 3240,468 3240,468 

Berat Isi Basah   (gr/cm3) 0,974 1,065 

Berat Isi Kering   (gr/cm3) 0,826 0,806 
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0 0 0 0 0 

1/4 0,013 0,3125 6 142,2 

1/2 0,025 0,625 9 213,3 

1 0,05 1,25 12,5 296,25 

1 1/2 0,075 1,875 12,5 296,25 

2 0,1 2,5 12,5 296,25 

3 0,15 3,75 12,5 296,25 

4 0,2 5 12,5 296,25 

6 0,3 7,5 12,5 296,25 

8 0,4 10 12,5 296,25 

10 0,5 12,5 12,5 296,25 
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PENGUJIAN CBR LABORATORIUM RENDAMAN 

SNI 1744-2012 

Jenis Sampel    : Tanah Lempung + 5% LG + 2,5% AK   Dikerjakan Oleh : Tiara Sania 

No. Sampel    : 1        Tanggal  : 02/05/2023 

Jumlah Lapisan   : 3 

Jumlah Tumbukan per Lapisan : 65 

Data Pengambangan 

Tinggi awal (ho) = 13,3 

Tinggi akhir (h1) = 15,20 

Pengembangan, kalibrasi arloji ukur = 0,01 mm   

Tanggal 04/10/2023 05/10/2023 06/10/2023 07/10/2023 08/10/2023 

jam 13:00 13:00 13:00 13:00 13:00 

Pembacaan, dev 0 10 13 16 19 

Pembacaan, dev 0 10 13 16 19 

Pengembangan, %       14,286 
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Pehitungan Kadar Air        

  

Sebelum direndam Setelah direndam 

a b c a b c 

Berat tanah basah+cawan ( gr ) 46,2 44,3 45,6 53,0 55,0 57,4 

Berat tanah 

kering+cawan 
( gr ) 

41,5 39,9 41,1 43,0 45,5 46,7 

Berat cawan kosong ( gr ) 12,0 13,0 13,0 12,2 13,1 11,1 

Berat Air   ( gr ) 4,7 4,4 4,5 10 9,5 10,7 

Berat tanah kering ( gr ) 29,5 26,9 28,1 30,8 32,4 35,6 

Kadar Air   ( % ) 15,932 16,357 16,014 32,468 29,321 30,056 

Kadar Air Rata-rata ( % ) 16,101 30,615 

 

Perhitungan Berat Isi Material   

      Sebelum Sesudah 

Berat Tanah + Cetakan (gr) 11471 11825 

Berat Cetakan   (gr) 7050 7045 

Berat Tanah Basah (gr) 4421 4780 

Isi Cetakan   (cm3) 3375,873 3375,873 

Berat Isi Basah   (gr/cm3) 1,310 1,416 

Berat Isi Kering   (gr/cm3) 1,128 1,084 

http://www.sipil.ubb.ac.id/


KEMENTERIAN PENDIDIKAN, KEBUDAYAAN 

RISET, DAN TEKNOLOGI 

UNIVERSITAS BANGKA BELITUNG 

FAKULTAS TEKNIK 

LABORATORIUM JURUSAN TEKNIK SIPIL 

Gedung Dharma Pendidikan, Kampus Terpadu Universitas Bangka Belitung Balunijuk, Kabupaten Bangka 

Provinsi Kepulauan Bangka Belitung 

Telepon FT (0717) 4260034, UBB (422145), Faksmile (0717) 421303 

Laman www.sipil.ubb.ac.id 

 

 

0

50

100

150

200

250

300

350

400

450

0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25
B

eb
an

 (
Lb

f)
Penetrasi (Inch)

 

Beban Penetrasi    

Waktu Penetrasi Bacaan  Beban 

(min) (inch) (mm) (div) (lbf) 

0 0 0 0 0 

1/4 0,0125 0,3125 5 118,5 

1/2 0,025 0,625 9 213,3 

1 0,05 1,25 14 331,8 

1 1/2 0,075 1,875 14 331,8 

2 0,1 2,5 14 331,8 

3 0,15 3,75 14 331,8 

4 0,2 5 14 331,8 

6 0,3 7,5 14 331,8 

8 0,4 10 14 331,8 

10 0,5 12,5 14 331,8 
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Nilai CBR 0,1” = 
331,8

3000
𝑥100% = 11,060% 

Nilai CBR 0,2” = 
331,8

4500
𝑥100% = 7,373% 

 

 

 

 

Balunijuk, 02 Mei 2023 

Dikerjakan, 

Mahasiswa 

 

 

 

Tiara Sania 
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Mengetahui 

a.n Ka. Lab. Jurusan Teknik Sipil 

Ketua Jurusan Teknik Sipil 

 

 

 

Ir. Desy Yofianti, S.T., M.T., M.Phil 
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http://www.sipil.ubb.ac.id/


KEMENTERIAN PENDIDIKAN, KEBUDAYAAN 

RISET, DAN TEKNOLOGI 

UNIVERSITAS BANGKA BELITUNG 

FAKULTAS TEKNIK 

LABORATORIUM JURUSAN TEKNIK SIPIL 

Gedung Dharma Pendidikan, Kampus Terpadu Universitas Bangka Belitung Balunijuk, Kabupaten Bangka 

Provinsi Kepulauan Bangka Belitung 

Telepon FT (0717) 4260034, UBB (422145), Faksmile (0717) 421303 

Laman www.sipil.ubb.ac.id 

 

 

PENGUJIAN CBR LABORATORIUM RENDAMAN 

SNI 1744-2012 

Jenis Sampel    : Tanah Lempung + 5% LG + 2,5% AK   Dikerjakan Oleh : Tiara Sania 

No. Sampel    : 2        Tanggal  : 02/05/2023 

Jumlah Lapisan   : 3 

Jumlah Tumbukan per Lapisan : 65 

Data Pengambangan 

Tinggi awal (ho) = 13,3 

Tinggi akhir (h1) = 15,30 

Pengembangan, kalibrasi arloji ukur = 0,01 mm   

Tanggal 04/10/2023 05/10/2023 06/10/2023 07/10/2023 08/10/2023 

jam 13:00 13:00 13:00 13:00 13:00 

Pembacaan, 

dev 0 10 13 17 20 

Pembacaan, 

dev 0 10 13 17 20 

Pengembangan, %       15,038 
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Pehitungan Kadar Air        

  

Sebelum direndam Setelah direndam 

a b c a b c 

Berat tanah basah+cawan ( gr ) 44,4 45,9 45,8 58,2 57,1 55,1 

Berat tanah kering+cawan ( gr ) 40,0 41,7 41,3 47,4 46,8 45,2 

Berat cawan kosong ( gr ) 11,3 12,3 12,2 12,1 12,0 11,1 

Berat Air   ( gr ) 4,4 4,2 4,5 10,8 10,3 9,9 

Berat tanah kering ( gr ) 28,7 29,4 29,1 35,3 34,8 34,1 

Kadar Air   ( % ) 15,331 14,286 15,464 30,595 29,598 29,032 

Kadar Air Rata-rata ( % ) 15,027 29,742 

 

Perhitungan Berat Isi Material   

      Sebelum Sesudah 

Berat Tanah + Cetakan (gr) 11528 11839 

Berat Cetakan   (gr) 7055 7045 

Berat Tanah Basah (gr) 4473 4794 

Isi Cetakan   (cm3) 3386,156 3386,156 

Berat Isi Basah   (gr/cm3) 1,321 1,416 

Berat Isi Kering   (gr/cm3) 1,148 1,091 
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Beban Penetrasi    

Waktu Penetrasi Bacaan  Beban 

(min) (inch) (mm) (div) (lbf) 

0 0 0 0 0 

1/4 0,0125 0,3125 5,5 130,35 

1/2 0,025 0,625 9,5 225,15 

1 0,05 1,25 14,5 343,65 

1 1/2 0,075 1,875 14,5 343,65 

2 0,1 2,5 14,5 343,65 

3 0,15 3,75 14,5 343,65 

4 0,2 5 14,5 343,65 

6 0,3 7,5 14,5 343,65 

8 0,4 10 14,5 343,65 

10 0,5 12,5 14,5 343,65 
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Nilai CBR 0,1” = 
343,6

3000
𝑥100%  = 11,455% 

Nilai CBR 0,2” = 
343,5

4500
𝑥100%  = 7,637% 
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PENGUJIAN CBR LABORATORIUM RENDAMAN 

SNI 1744-2012 

Jenis Sampel    : Tanah Lempung + 5% LG + 2,5% AK   Dikerjakan Oleh : Tiara Sania 

No. Sampel    : 3        Tanggal  : 02/05/2023 

Jumlah Lapisan   : 3 

Jumlah Tumbukan per Lapisan : 65 

Data Pengambangan 

Tinggi awal (ho) = 13,4 

Tinggi akhir (h1) = 15,90 

Pengembangan, kalibrasi arloji ukur = 0,01 mm   

Tanggal 04/10/2023 05/10/2023 06/10/2023 07/10/2023 08/10/2023 

jam 13:00 13:00 13:00 13:00 13:00 

Pembacaan, dev 0 13 17 22 25 

Pembacaan, dev 0 13 17 22 25 

Pengembangan, %         18,657 
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Pehitungan Kadar Air        

  

Sebelum direndam Setelah direndam 

a b c a b c 

Berat tanah basah+cawan ( gr ) 45,4 45,7 46,4 57,0 59,1 55,8 

Berat tanah kering+cawan ( gr ) 40,8 41,4 41,9 47,5 49,1 45,5 

Berat cawan kosong ( gr ) 13,1 13,0 13,0 13,2 13,0 13,1 

Berat Air   ( gr ) 4,6 4,3 4,5 9,5 10 10,3 

Berat tanah kering   ( gr ) 27,7 28,4 28,9 34,3 36,1 32,4 

Kadar Air   ( % ) 16,606 15,141 15,571 27,697 27,701 31,790 

Kadar Air Rata-rata ( % ) 15,773 29,063 

 

Perhitungan Berat Isi Material   

      Sebelum Sesudah 

Berat Tanah + Cetakan (gr) 10945 11293 

Berat Cetakan   (gr) 7055 7045 

Berat Tanah Basah   (gr) 3890 4248 

Isi Cetakan   (cm3) 3319,294 3319,294 

Berat Isi Basah   (gr/cm3) 1,172 1,280 

Berat Isi Kering   (gr/cm3) 1,012 0,992 
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Beban Penetrasi     

Waktu Penetrasi Bacaan  Beban 

(min) (inch) (mm) (div) (lbf) 

0 0 0 0 0 

1/4 0,0125 0,3125 8 189,6 

1/2 0,025 0,625 12 284,4 

1 0,05 1,25 14,5 343,65 

1 1/2 0,075 1,875 14,5 343,65 

2 0,1 2,5 14,5 343,65 

3 0,15 3,75 14,5 343,65 

4 0,2 5 14,5 343,65 

6 0,3 7,5 14,5 343,65 

8 0,4 10 14,5 343,65 

10 0,5 12,5 14,5 343,65 
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Nilai CBR 0,1” = 
343,65

3000
𝑥100%  = 11,455% 

Nilai CBR 0,2” = 
343,65

4500
𝑥100%  = 7,637% 
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Tanah Lempung + 5% LG + 2,5% AK 

Jumlah tumbukan 10 

Sampel 1 

Data Pengembangan Tanah 

Tinggi awal (ho)  : 13,4 cm 

Tinggi akhir (h1)  : 17 cm 

Perhitungan pengembangan (%): 

= 
h1 - ho

ho
  = 

17- 13,4

13,4
 = 

3,6

13,4
 = 0,269% 

1. Perhitungan kadar air sebelum direndam: 

Sampel A 

Kadar air = 
Berat Air

Berat Tanah Kering
 x100%  

  = 
W1-W2

W2-W3
 x 100%

 
 

  = 
42,5-37,9

37,9-13
 x 100% 

= 18,474% 

Sampel B 

Kadar air   = 
Berat Air

Berat Tanah Kering
 x 100%  

  = 
W1-W2

W2-W3
 x 100%

 
 

  = 
44,5-39,6

39,6-13,1
 x 100% 

= 18,491% 

Sampel C  

Kadar air = 
Berat Air

Berat Tanah Kering
 x 100%  

  = 
W1-W2

W2-W3
 x 100%

 
 

  = 
44,3-39,5

39,5-13
 x 100% 

= 18,113% 

Kadar air rata-rata = 
Sampel A + Sampel B + Sampel C

3
  

  = 
18,474 + 18,491 + 18,113

3
  

 = 18,359% 

 



 

 

 

2. Perhitungan kadar air setelah direndam: 

Sampel A 

Kadar air = 
Berat Air

Berat Tanah Kering
 x100%  

  = 
W1-W2

W2-W3
 x 100%

 
 

  = 
57-46,6

46,6-13,1
 x 100% 

= 31,045% 

Sampel B 

Kadar air = 
Berat Air

Berat Tanah Kering
 x 100%  

  = 
W1-W2

W2-W3
 x 100%

 
 

  = 
53-42,4

42,4-13
 x 100% 

= 36,054 % 

Sampel C  

Kadar air = 
Berat Air

Berat Tanah Kering
 x 100%  

  = 
W1-W2

W2-W3
 x 100%

 
 

  = 
55,6-43,9

43,9-13
 x 100% 

 = 37,864% 

Kadar air rata-rata = 
Sampel A + Sampel B + Sampel C

3
  

  = 
31,045 + 36,045 + 37,864

3
  

 = 34,988% 

 

3. Perhitungan berat isi material sebelum direndam: 

Berat tanah basah = (berat tanah basah + berat cetakan) – berat cetakan 

  = 10254 – 7045 

  = 3209 

Isi cetakan = 𝜋 x r2 x t 

 = ( 𝜋 x 7,6252 x 17,75) 

  = 3240,468 cm3 

Berat isi basah =  
berat tanah basah

isi cetakan
 



 

 

 

  = 
3209

3240,468
 

  = 0,990 gr/cm3 

Berat isi kering  = (
berat isi basah

1+ 
kadar air

100

) 

 = (
0,990 gr/cm3

(1+ 
18,359

100
)

) 

 = 0,837 gr/cm3 

4. Perhitungan berat isi material setelah direndam: 

Berat tanah basah = (berat tanah basah + berat cetakan) – berat cetakan 

  = 10568 – 7050 

  = 3518 

Isi cetakan = 𝜋 x r2 x t 

 = ( 𝜋 x 7,6252 x 17,75) 

  = 3240,468 cm3 

Berat isi basah =  
berat tanah basah

isi cetakan
 

  = 
3518

3240,468
 

  = 1,086 gr/cm3 

Berat isi kering  = (
berat isi basah

1+ 
kadar air

100

) 

 = (
1,086 gr/cm3

(1+ 
34,988

100
)

) 

 = 0,804 gr/cm3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

5. Beban penetrasi 

Beban Penetrasi    

Waktu Penetrasi Bacaan  Beban 

(min) (inch) (mm) (div) (lbf) 

0 0 0 0 0 

1/4 0,0125 0,3125 5 118,5 

1/2 0,025 0,625 9 213,3 

1 0,05 1,25 14 331,8 

1 1/2 0,075 1,875 14 331,8 

2 0,1 2,5 14 331,8 

3 0,15 3,75 14 331,8 

4 0,2 5 14 331,8 

6 0,3 7,5 14 331,8 

8 0,4 10 14 331,8 

10 0,5 12,5 14 331,8 

 

Angka kalibrasi proving ring: 23,7 

Nilai CBR 0,1”  =  
237

3000
 x 100   = 7,900% 

Nilai CBR 0,1”  =  
237

4000
 x 100   = 5,267% 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

LAMPIRAN C.4 

PENGUJIAN CALIFORNIA BEARING RATIO 

TANAH LEMPUNG + 5% LG + AK 5%
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PENGUJIAN CBR LABORATORIUM RENDAMAN 

SNI 1744-2012 

Jenis Sampel    : Tanah Lempung + 5% LG + 5% AK   Dikerjakan Oleh : Tiara Sania 

No. Sampel    : 1        Tanggal  : 02/05/2023 

Jumlah Lapisan   : 3 

Jumlah Tumbukan per Lapisan : 10 

Data Pengambangan 

Tinggi awal (ho) = 13,3 

Tinggi akhir (h1) = 15,30 

Pengembangan, kalibrasi arloji ukur = 0,01 mm   

Tanggal 04/10/2023 05/10/2023 06/10/2023 07/10/2023 08/10/2023 

jam 12.00 12.00 12.00 12.00 12.00 

Pembacaan, dev 0 15 20 25 36 

Pembacaan, dev 0 15 20 25 36 

Pengembangan, %         26,866 
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Pehitungan Kadar Air        

  

Sebelum direndam Setelah direndam 

a b c a b c 

Berat tanah basah+cawan ( gr ) 42,5 44,5 44,3 57,0 53,0 55,6 

Berat tanah kering+cawan ( gr ) 37,9 39,6 39,5 46,6 42,4 43,9 

Berat cawan kosong ( gr ) 13,0 13,1 13,0 13,1 13,0 13,0 

Berat Air   ( gr ) 4,6 4,9 4,8 10,4 10,6 11,7 

Berat tanah kering   ( gr ) 24,9 26,5 26,5 33,5 29,4 30,9 

Kadar Air   ( % ) 18,474 18,491 18,113 31,045 36,054 37,864 

Kadar Air Rata-rata ( % ) 18,359 34,988 

 

Perhitungan Berat Isi Material   

      Sebelum Sesudah 

Berat Tanah + Cetakan (gr) 10254 10568 

Berat Cetakan   (gr) 7045 7050 

Berat Tanah Basah   (gr) 3209 3518 

Isi Cetakan   (cm3) 3240,468 3240,468 

Berat Isi Basah   (gr/cm3) 0,990 1,086 

Berat Isi Kering   (gr/cm3) 0,837 0,804 

 

http://www.sipil.ubb.ac.id/


KEMENTERIAN PENDIDIKAN, KEBUDAYAAN 

RISET, DAN TEKNOLOGI 

UNIVERSITAS BANGKA BELITUNG 

FAKULTAS TEKNIK 

LABORATORIUM JURUSAN TEKNIK SIPIL 

Gedung Dharma Pendidikan, Kampus Terpadu Universitas Bangka Belitung Balunijuk, Kabupaten Bangka 

Provinsi Kepulauan Bangka Belitung 

Telepon FT (0717) 4260034, UBB (422145), Faksmile (0717) 421303 

Laman www.sipil.ubb.ac.id 

 

 

0

50

100

150

200

250

300

350

0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25
B

e
b

a
n

 (
Lb

f)
Penetrasi (Inch)

Beban Penetrasi     

Waktu Penetrasi Bacaan  Beban 

(min) (inch) (mm) (div) (lbf) 

0 0 0 0 0 

1/4 0,013 0,3125 7 165,9 

1/2 0,025 0,625 9 213,3 

1 0,05 1,25 11 260,7 

1 1/2 0,075 1,875 11 260,7 

2 0,1 2,5 11 260,7 

3 0,15 3,75 11 260,7 

4 0,2 5 11 260,7 

6 0,3 7,5 11 260,7 

8 0,4 10 11 260,7 

10 0,5 12,5 11 260,7 
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PENGUJIAN CBR LABORATORIUM RENDAMAN 

SNI 1744-2012 

Jenis Sampel    : Tanah Lempung + 5% LG + 5% AK   Dikerjakan Oleh : Tiara Sania 

No. Sampel    : 2        Tanggal  : 02/05/2023 

Jumlah Lapisan   : 3 

Jumlah Tumbukan per Lapisan : 10 

Data Pengambangan 

Tinggi awal (ho) = 13,3 

Tinggi akhir (h1) = 16,80 

Pengembangan, kalibrasi arloji ukur = 0,01 mm   

Tanggal 04/10/2023 05/10/2023 06/10/2023 07/10/2023 08/10/2023 

jam 13:00 13:00 13:00 13:00 13:00 

Pembacaan, dev 0 15 20 26 35 

Pembacaan, dev 0 15 20 26 35 

Pengembangan, %         26,316 
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Pehitungan Kadar Air        

  

Sebelum direndam Setelah direndam 

a b c a b c 

Berat tanah basah+cawan ( gr ) 44,0 45,5 43,6 56,4 55,7 59,1 

Berat tanah kering+cawan ( gr ) 39,6 40,6 38,7 46,5 44,2 48,5 

Berat cawan kosong   ( gr ) 13,0 13,1 13,2 13,1 13,0 13,0 

Berat Air   ( gr ) 4,4 4,9 4,9 9,9 11,5 10,6 

Berat tanah kering   ( gr ) 26,6 27,5 25,5 33,4 31,2 35,5 

Kadar Air   ( % ) 16,541 17,818 19,216 29,641 36,859 29,859 

Kadar Air Rata-rata   ( % ) 17,858 32,120 

 

Perhitungan Berat Isi Material   

      Sebelum Sesudah 

Berat Tanah + Cetakan (gr) 10195 10501 

Berat Cetakan   (gr) 7040 7050 

Berat Tanah Basah   (gr) 3155 3451 

Isi Cetakan   (cm3) 3240,468 3240,468 

Berat Isi Basah   (gr/cm3) 0,974 1,065 

Berat Isi Kering   (gr/cm3) 0,826 0,806 
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(min) (inch) (mm) (div) (lbf) 

0 0 0 0 0 

1/4 0,0125 0,3125 5 118,5 

1/2 0,025 0,625 7 165,9 

1 0,05 1,25 9,5 225,15 

1 1/2 0,075 1,875 11 260,7 

2 0,1 2,5 11 260,7 

3 0,15 3,75 11 260,7 

4 0,2 5 11 260,7 

6 0,3 7,5 11 260,7 

8 0,4 10 11 260,7 

10 0,5 12,5 11 260,7 
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PENGUJIAN CBR LABORATORIUM RENDAMAN 

SNI 1744-2012 

Jenis Sampel    : Tanah Lempung + 5% LG + 5% AK   Dikerjakan Oleh : Tiara Sania 

No. Sampel    : 3        Tanggal  : 02/05/2023 

Jumlah Lapisan   : 3 

Jumlah Tumbukan per Lapisan : 10 

Data Pengambangan 

Tinggi awal (ho) = 13,4 

Tinggi akhir (h1) = 15,80 

Pengembangan, kalibrasi arloji ukur = 0,01 mm   

Tanggal 04/10/2023 05/10/2023 06/10/2023 07/10/2023 08/10/2023 

jam 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 

Pembacaan, dev 0 12 16 20 24 

Pembacaan, dev 0 12 16 20 24 

Pengembangan, %         17,910 

 

 

 

http://www.sipil.ubb.ac.id/


KEMENTERIAN PENDIDIKAN, KEBUDAYAAN 

RISET, DAN TEKNOLOGI 

UNIVERSITAS BANGKA BELITUNG 

FAKULTAS TEKNIK 

LABORATORIUM JURUSAN TEKNIK SIPIL 

Gedung Dharma Pendidikan, Kampus Terpadu Universitas Bangka Belitung Balunijuk, Kabupaten Bangka 

Provinsi Kepulauan Bangka Belitung 

Telepon FT (0717) 4260034, UBB (422145), Faksmile (0717) 421303 

Laman www.sipil.ubb.ac.id 

 

 

Pehitungan Kadar Air        

  

Sebelum direndam Setelah direndam 

a b c a b c 

Berat tanah basah+cawan ( gr ) 47,0 46,4 46,5 55,5 57,6 58,8 

Berat tanah kering+cawan ( gr ) 42,9 41,7 41,9 45,3 46,7 48,3 

Berat cawan kosong ( gr ) 13,1 13,0 13,0 13,0 13,1 13,1 

Berat Air   ( gr ) 4,1 4,7 4,6 10,2 10,9 10,5 

Berat tanah kering   ( gr ) 29,8 28,7 28,9 32,3 33,6 35,2 

Kadar Air   ( % ) 13,758 16,376 15,917 31,579 32,440 29,830 

Kadar Air Rata-rata ( % ) 15,351 31,283 

 

Perhitungan Berat Isi Material   

      Sebelum Sesudah 

Berat Tanah + Cetakan (gr) 10968 11358 

Berat Cetakan   (gr) 7065 7050 

Berat Tanah Basah   (gr) 3903 4308 

Isi Cetakan   (cm3) 3319,294 3319,294 

Berat Isi Basah   (gr/cm3) 1,176 1,298 

Berat Isi Kering   (gr/cm3) 1,019 0,989 
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0 0 0 0 0 

1/4 0,0125 0,3125 4,5 106,65 

1/2 0,025 0,625 6 142,2 

1 0,05 1,25 11,5 272,55 

1 1/2 0,075 1,875 11,5 272,55 

2 0,1 2,5 11,5 272,55 

3 0,15 3,75 11,5 272,55 

4 0,2 5 11,5 272,55 

6 0,3 7,5 11,5 272,55 

8 0,4 10 11,5 272,55 

10 0,5 12,5 11,5 272,55 
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PENGUJIAN CBR LABORATORIUM RENDAMAN 

SNI 1744-2012 

Jenis Sampel    : Tanah Lempung + 5% LG + 5% AK   Dikerjakan Oleh : Tiara Sania 

No. Sampel    : 1        Tanggal  : 02/05/2023 

Jumlah Lapisan   : 3 

Jumlah Tumbukan per Lapisan : 30 

Data Pengambangan 

Tinggi awal (ho) = 13,4 

Tinggi akhir (h1) = 15,90 

Pengembangan, kalibrasi arloji ukur = 0,01 mm   

Tanggal 04/10/2023 05/10/2023 06/10/2023 07/10/2023 08/10/2023 

jam 13:00 13:00 13:00 13:00 13:00 

Pembacaan, dev 0 13 17 22 25 

Pembacaan, dev 0 13 17 22 25 

Pengembangan, %         18,657 
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Pehitungan Kadar Air        

  

Sebelum direndam Setelah direndam 

a b c a b c 

Berat tanah basah+cawan ( gr ) 45,4 45,7 46,4 57,0 59,1 55,8 

Berat tanah kering+cawan ( gr ) 40,8 41,4 41,9 47,5 49,1 45,5 

Berat cawan kosong   ( gr ) 13,1 13,0 13,0 13,2 13,0 13,1 

Berat Air   ( gr ) 4,6 4,3 4,5 9,5 10 10,3 

Berat tanah kering   ( gr ) 27,7 28,4 28,9 34,3 36,1 32,4 

Kadar Air   ( % ) 16,606 15,141 15,571 27,697 27,701 31,790 

Kadar Air Rata-rata   ( % ) 15,773 29,063 

 

Perhitungan Berat Isi Material   

      Sebelum Sesudah 

Berat Tanah + Cetakan (gr) 10945 11293 

Berat Cetakan   (gr) 7055 7045 

Berat Tanah Basah   (gr) 3890 4248 

Isi Cetakan   (cm3) 3319,294 3319,294 

Berat Isi Basah   (gr/cm3) 1,172 1,280 

Berat Isi Kering   (gr/cm3) 1,012 0,992 
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(min) (inch) (mm) (div) (lbf)  

0 0 0 0 0  
1/4 0,013 0,3125 4,5 106,65  
1/2 0,025 0,625 9 213,3  
1 0,05 1,25 13 308,1  

1 1/2 0,075 1,875 13 308,1  
2 0,1 2,5 13 308,1  
3 0,15 3,75 13 308,1  
4 0,2 5 13 308,1  
6 0,3 7,5 13 308,1  
8 0,4 10 13 308,1  
10 0,5 12,5 13 308,1  
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PENGUJIAN CBR LABORATORIUM RENDAMAN 

SNI 1744-2012 

Jenis Sampel    : Tanah Lempung + 5% LG + 5% AK   Dikerjakan Oleh : Tiara Sania 

No. Sampel    : 2        Tanggal  : 02/05/2023 

Jumlah Lapisan   : 3 

Jumlah Tumbukan per Lapisan : 30 

Data Pengambangan 

Tinggi awal (ho) = 13,4 

Tinggi akhir (h1) = 15,90 

Pengembangan, kalibrasi arloji ukur = 0,01 mm   

Tanggal 04/10/2023 05/10/2023 06/10/2023 07/10/2023 08/10/2023 

jam 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 

Pembacaan, dev 0 12 16 20 24 

Pembacaan, dev 0 12 16 20 24 

Pengembangan, %         17,910 
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Pehitungan Kadar Air        

  

Sebelum direndam Setelah direndam 

a b c a b c 

Berat tanah basah+cawan ( gr ) 47,0 46,4 46,5 55,5 57,6 58,8 

Berat tanah kering+cawan ( gr ) 42,9 41,7 41,9 45,3 46,7 48,3 

Berat cawan kosong   ( gr ) 13,1 13,0 13,0 13,0 13,1 13,1 

Berat Air   ( gr ) 4,1 4,7 4,6 10,2 10,9 10,5 

Berat tanah kering   ( gr ) 29,8 28,7 28,9 32,3 33,6 35,2 

Kadar Air   ( % ) 13,758 16,376 15,917 31,579 32,440 29,830 

Kadar Air Rata-rata   ( % ) 15,351 31,283 

 

Perhitungan Berat Isi Material   

      Sebelum Sesudah 

Berat Tanah + Cetakan (gr) 10968 11358 

Berat Cetakan   (gr) 7065 7050 

Berat Tanah Basah   (gr) 3903 4308 

Isi Cetakan   (cm3) 3319,294 3319,294 

Berat Isi Basah   (gr/cm3) 1,176 1,298 

Berat Isi Kering   (gr/cm3) 1,019 0,989 
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0 0 0 0 0 

1/4 0,01 0,3125 4,5 106,65 

1/2 0,03 0,625 9 213,3 

1 0,05 1,25 13 308,1 

1 1/2 0,08 1,875 13 308,1 

2 0,1 2,5 13 308,1 

3 0,15 3,75 13 308,1 

4 0,2 5 13 308,1 

6 0,3 7,5 13 308,1 

8 0,4 10 13 308,1 

10 0,5 12,5 13 308,1 

 

 

 

 

 

 

http://www.sipil.ubb.ac.id/


KEMENTERIAN PENDIDIKAN, KEBUDAYAAN 

RISET, DAN TEKNOLOGI 

UNIVERSITAS BANGKA BELITUNG 

FAKULTAS TEKNIK 

LABORATORIUM JURUSAN TEKNIK SIPIL 

Gedung Dharma Pendidikan, Kampus Terpadu Universitas Bangka Belitung Balunijuk, Kabupaten Bangka 

Provinsi Kepulauan Bangka Belitung 

Telepon FT (0717) 4260034, UBB (422145), Faksmile (0717) 421303 

Laman www.sipil.ubb.ac.id 

 

 

 

Nilai CBR 0,1” = 
308,1

3000
𝑥100%  = 10,270% 

Nilai CBR 0,2” = 
308,1

4500
𝑥100%  = 6,850% 
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PENGUJIAN CBR LABORATORIUM RENDAMAN 

SNI 1744-2012 

Jenis Sampel    : Tanah Lempung + 5% LG + 5% AK   Dikerjakan Oleh : Tiara Sania 

No. Sampel    : 3        Tanggal  : 02/05/2023 

Jumlah Lapisan   : 3 

Jumlah Tumbukan per Lapisan : 10 

Data Pengambangan 

Tinggi awal (ho) = 13,3 

Tinggi akhir (h1) = 15,20 

Pengembangan, kalibrasi arloji ukur = 0,01 mm   

Tanggal 04/10/2023 05/10/2023 06/10/2023 07/10/2023 08/10/2023 

jam 13:00 13:00 13:00 13:00 13:00 

Pembacaan, dev 0 10 13 16 19 

Pembacaan, dev 0 10 13 16 19 

Pengembangan, %         14,286 
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Pehitungan Kadar Air        

  

Sebelum direndam Setelah direndam 

a b c a b c 

Berat tanah basah+cawan ( gr ) 46,2 44,3 45,6 53,0 55,0 57,4 

Berat tanah kering+cawan ( gr ) 41,5 39,9 41,1 43,0 45,5 46,7 

Berat cawan kosong ( gr ) 12,0 13,0 13,0 12,2 13,1 11,1 

Berat Air   ( gr ) 4,7 4,4 4,5 10 9,5 10,7 

Berat tanah kering   ( gr ) 29,5 26,9 28,1 30,8 32,4 35,6 

Kadar Air   ( % ) 15,932 16,357 16,014 32,468 29,321 30,056 

Kadar Air Rata-rata ( % ) 16,101 30,615 

 

Perhitungan Berat Isi Material   

      Sebelum Sesudah 

Berat Tanah + Cetakan (gr) 11471 11825 

Berat Cetakan   (gr) 7050 7045 

Berat Tanah Basah   (gr) 4421 4780 

Isi Cetakan   (cm3) 3375,873 3375,873 

Berat Isi Basah   (gr/cm3) 1,310 1,416 

Berat Isi Kering   (gr/cm3) 1,128 1,084 
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Beban Penetrasi     

Waktu Penetrasi Bacaan  Beban 

(min) (inch) (mm) (div) (lbf) 

0 0 0 0 0 

1/4 0,013 0,3125 5 118,5 

1/2 0,025 0,625 10 237 

1 0,05 1,25 13,5 319,95 

1 1/2 0,075 1,875 13,5 319,95 

2 0,1 2,5 13,5 319,95 

3 0,15 3,75 13,5 319,95 

4 0,2 5 13,5 319,95 

6 0,3 7,5 13,5 319,95 

8 0,4 10 13,5 319,95 

10 0,5 12,5 13,5 319,95 
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Nilai CBR 0,1” = 
319,95

3000
𝑥100%  = 10,665% 

Nilai CBR 0,2” = 
319,95

4500
𝑥100%  = 7,110% 
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PENGUJIAN CBR LABORATORIUM RENDAMAN 

SNI 1744-2012 

Jenis Sampel    : Tanah Lempung + 5% LG + 5% AK   Dikerjakan Oleh : Tiara Sania 

No. Sampel    : 1        Tanggal  : 02/05/2023 

Jumlah Lapisan   : 3 

Jumlah Tumbukan per Lapisan : 65 

Data Pengambangan 

Tinggi awal (ho) = 13,3 

Tinggi akhir (h1) = 15,20 

Pengembangan, kalibrasi arloji ukur = 0,01 mm   

Tanggal 04/10/2023 05/10/2023 06/10/2023 07/10/2023 08/10/2023 

jam 13:00 13:00 13:00 13:00 13:00 

Pembacaan, dev 0 10 13 16 19 

Pembacaan, dev 0 10 13 16 19 

Pengembangan, %         14,286 
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Pehitungan Kadar Air        

  

Sebelum direndam Setelah direndam 

a b c a b c 

Berat tanah basah+cawan ( gr ) 46,2 44,3 45,6 53,0 55,0 57,4 

Berat tanah kering+cawan ( gr ) 41,5 39,9 41,1 43,0 45,5 46,7 

Berat cawan kosong   ( gr ) 12,0 13,0 13,0 12,2 13,1 11,1 

Berat Air   ( gr ) 4,7 4,4 4,5 10 9,5 10,7 

Berat tanah kering   ( gr ) 29,5 26,9 28,1 30,8 32,4 35,6 

Kadar Air   ( % ) 15,932 16,357 16,014 32,468 29,321 30,056 

Kadar Air Rata-rata   ( % ) 16,101 30,615 

 

Perhitungan Berat Isi Material   

      Sebelum Sesudah 

Berat Tanah + Cetakan (gr) 11471 11825 

Berat Cetakan   (gr) 7050 7045 

Berat Tanah Basah   (gr) 4421 4780 

Isi Cetakan   (cm3) 3375,873 3375,873 

Berat Isi Basah   (gr/cm3) 1,310 1,416 

Berat Isi Kering   (gr/cm3) 1,128 1,084 
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0 0 0 0 0 

1/4 0,01 0,3125 6 142,2 

1/2 0,03 0,625 10 237 

1 0,05 1,25 14 331,8 

1 1/2 0,08 1,875 16 379,2 

2 0,1 2,5 16 379,2 

3 0,15 3,75 16 379,2 

4 0,2 5 16 379,2 

6 0,3 7,5 16 379,2 

8 0,4 10 16 379,2 

10 0,5 12,5 16 379,2 
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Nilai CBR 0,1” = 
379,2

3000
𝑥100%  = 12,640% 

Nilai CBR 0,2” = 
379,2

4500
𝑥100%  = 8,247% 
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PENGUJIAN CBR LABORATORIUM RENDAMAN 

SNI 1744-2012 

Jenis Sampel    : Tanah Lempung + 5% LG + 5% AK   Dikerjakan Oleh : Tiara Sania 

No. Sampel    : 2        Tanggal  : 02/05/2023 

Jumlah Lapisan   : 3 

Jumlah Tumbukan per Lapisan : 65 

Data Pengambangan 

Tinggi awal (ho) = 13,3 

Tinggi akhir (h1) = 15,30 

Pengembangan, kalibrasi arloji ukur = 0,01 mm   

Tanggal 04/10/2023 05/10/2023 06/10/2023 07/10/2023 08/10/2023 

jam 13:00 13:00 13:00 13:00 13:00 

Pembacaan, dev 0 10 13 17 20 

Pembacaan, dev 0 10 13 17 20 

Pengembangan, %         15,038 
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Pehitungan Kadar Air        

  

Sebelum direndam Setelah direndam 

a b c a b c 

Berat tanah basah+cawan ( gr ) 44,4 45,9 45,8 58,2 57,1 55,1 

Berat tanah kering+cawan ( gr ) 40,0 41,7 41,3 47,4 46,8 45,2 

Berat cawan kosong   ( gr ) 11,3 12,3 12,2 12,1 12,0 11,1 

Berat Air   ( gr ) 4,4 4,2 4,5 10,8 10,3 9,9 

Berat tanah kering   ( gr ) 28,7 29,4 29,1 35,3 34,8 34,1 

Kadar Air   ( % ) 15,331 14,286 15,464 30,595 29,598 29,032 

Kadar Air Rata-rata   ( % ) 15,027 29,742 

 

Perhitungan Berat Isi Material   

      Sebelum Sesudah 

Berat Tanah + Cetakan (gr) 11528 11839 

Berat Cetakan   (gr) 7055 7045 

Berat Tanah Basah   (gr) 4473 4794 

Isi Cetakan   (cm3) 3386,156 3386,156 

Berat Isi Basah   (gr/cm3) 1,321 1,416 

Berat Isi Kering   (gr/cm3) 1,148 1,091 
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(min) (inch) (mm) (div) (lbf) 

0 0 0 0 0 

1/4 0,013 0,3125 6 142,2 

1/2 0,025 0,625 11 260,7 

1 0,05 1,25 13 308,1 

1 1/2 0,075 1,875 16,5 391,05 

2 0,1 2,5 16,5 391,05 

3 0,15 3,75 16,5 391,05 

4 0,2 5 16,5 391,05 

6 0,3 7,5 16,5 391,05 

8 0,4 10 16,5 391,05 

10 0,5 12,5 16,5 391,05 
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Nilai CBR 0,1” = 
391,5

3000
𝑥100%  = 13,035% 

Nilai CBR 0,2” = 
391,5

4500
𝑥100%  = 8,690% 
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PENGUJIAN CBR LABORATORIUM RENDAMAN 

SNI 1744-2012 

Jenis Sampel    : Tanah Lempung + 5% LG + 5% AK   Dikerjakan Oleh : Tiara Sania 

No. Sampel    : 3        Tanggal  : 02/05/2023 

Jumlah Lapisan   : 3 

Jumlah Tumbukan per Lapisan : 65 

Data Pengambangan 

Tinggi awal (ho) = 13,3 

Tinggi akhir (h1) = 15,30 

Pengembangan, kalibrasi arloji ukur = 0,01 mm   

Tanggal 04/10/2023 05/10/2023 06/10/2023 07/10/2023 08/10/2023 

jam 13:00 13:00 13:00 13:00 13:00 

Pembacaan, dev 0 10 13 17 20 

Pembacaan, dev 0 10 13 17 20 

Pengembangan, %         15,038 
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Pehitungan Kadar Air        

  

Sebelum direndam Setelah direndam 

a b c a b c 

Berat tanah basah+cawan ( gr ) 44,4 45,9 45,8 58,2 57,1 55,1 

Berat tanah kering+cawan ( gr ) 40,0 41,7 41,3 47,4 46,8 45,2 

Berat cawan kosong ( gr ) 11,3 12,3 12,2 12,1 12,0 11,1 

Berat Air   ( gr ) 4,4 4,2 4,5 10,8 10,3 9,9 

Berat tanah kering   ( gr ) 28,7 29,4 29,1 35,3 34,8 34,1 

Kadar Air   ( % ) 15,331 14,286 15,464 30,595 29,598 29,032 

Kadar Air Rata-rata ( % ) 15,027 29,742 

 

Perhitungan Berat Isi Material   

      Sebelum Sesudah 

Berat Tanah + Cetakan (gr) 11528 11839 

Berat Cetakan   (gr) 7055 7045 

Berat Tanah Basah   (gr) 4473 4794 

Isi Cetakan   (cm3) 3386,156 3386,156 

Berat Isi Basah   (gr/cm3) 1,321 1,416 

Berat Isi Kering   (gr/cm3) 1,148 1,091 
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0 0 0 0 0 

1/4 0,0125 0,3125 9 213,3 

1/2 0,025 0,625 13 308,1 

1 0,05 1,25 16,5 391,05 

1 1/2 0,075 1,875 16,5 391,05 

2 0,1 2,5 16,5 391,05 

3 0,15 3,75 16,5 391,05 

4 0,2 5 16,5 391,05 

6 0,3 7,5 16,5 391,05 

8 0,4 10 16,5 391,05 

10 0,5 12,5 16,5 391,05 
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Tanah Lempung + 5% LG + 5% AK 

Jumlah tumbukan 10 

Sampel 1 

Data Pengembangan Tanah 

Tinggi awal (ho)  : 13,4 cm 

Tinggi akhir (h1)  : 17 cm 

Perhitungan pengembangan (%): 

= 
h1 - ho

ho
  = 

17- 13,4

13,4
 = 

3,6

13,4
 = 0,269% 

1. Perhitungan kadar air sebelum direndam: 

Sampel A 

Kadar air = 
Berat Air

Berat Tanah Kering
 x100%  

  = 
W1-W2

W2-W3
 x 100%

 
 

  = 
42,5-37,9

37,9-13
 x 100% 

= 18,474% 

Sampel B 

Kadar air   = 
Berat Air

Berat Tanah Kering
 x 100%  

  = 
W1-W2

W2-W3
 x 100%

 
 

  = 
44,5-39,6

39,6-13,1
 x 100% 

= 18,491% 

Sampel C  

Kadar air = 
Berat Air

Berat Tanah Kering
 x 100%  

  = 
W1-W2

W2-W3
 x 100%

 
 

  = 
44,3-39,5

39,5-13
 x 100% 

= 18,113% 

Kadar air rata-rata = 
Sampel A + Sampel B + Sampel C

3
  

  = 
18,474 + 18,491 + 18,113

3
  

 = 18,359% 

 



 

 

 

2. Perhitungan kadar air setelah direndam: 

Sampel A 

Kadar air = 
Berat Air

Berat Tanah Kering
 x100%  

  = 
W1-W2

W2-W3
 x 100%

 
 

  = 
57-46,6

46,6-13,1
 x 100% 

= 31,045% 

Sampel B 

Kadar air = 
Berat Air

Berat Tanah Kering
 x 100%  

  = 
W1-W2

W2-W3
 x 100%

 
 

  = 
53-42,4

42,4-13
 x 100% 

= 36,054 % 

Sampel C  

Kadar air = 
Berat Air

Berat Tanah Kering
 x 100%  

  = 
W1-W2

W2-W3
 x 100%

 
 

  = 
55,6-43,9

43,9-13
 x 100% 

 = 37,864% 

Kadar air rata-rata = 
Sampel A + Sampel B + Sampel C

3
  

  = 
31,045 + 36,045 + 37,864

3
  

 = 34,988% 

3. Perhitungan berat isi material sebelum direndam: 

Berat tanah basah = (berat tanah basah + berat cetakan) – berat cetakan 

  = 10254 – 7045 

  = 3209 

Isi cetakan = 𝜋 x r2 x t 

 = ( 𝜋 x 7,6252 x 17,75) 

  = 3240,468 cm3 

Berat isi basah =  
berat tanah basah

isi cetakan
 

  = 
3209

3240,468
 



 

 

 

  = 0,990 gr/cm3 

Berat isi kering  = (
berat isi basah

1+ 
kadar air

100

) 

 = (
0,990 gr/cm3

(1+ 
18,359

100
)

) 

 = 0,837 gr/cm3 

4. Perhitungan berat isi material setelah direndam: 

Berat tanah basah = (berat tanah basah + berat cetakan) – berat cetakan 

  = 10568 – 7050 

  = 3518 

Isi cetakan = 𝜋 x r2 x t 

 = ( 𝜋 x 7,6252 x 17,75) 

  = 3240,468 cm3 

Berat isi basah =  
berat tanah basah

isi cetakan
 

  = 
3518

3240,468
 

  = 1,086 gr/cm3 

Berat isi kering  = (
berat isi basah

1+ 
kadar air

100

) 

 = (
1,086 gr/cm3

(1+ 
34,988

100
)

) 

 = 0,804 gr/cm3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

5. Beban penetrasi 

Beban Penetrasi    

Waktu Penetrasi Bacaan  Beban 

(min) (inch) (mm) (div) (lbf) 

0 0 0 0 0 

1/4 0,0125 0,3125 6 142,2 

1/2 0,025 0,625 11 260,7 

1 0,05 1,25 13 308,1 

1 1/2 0,075 1,875 16,5 391,05 

2 0,1 2,5 16,5 391,05 

3 0,15 3,75 16,5 391,05 

4 0,2 5 16,5 391,05 

6 0,3 7,5 16,5 391,05 

8 0,4 10 16,5 391,05 

10 0,5 12,5 16,5 391,05 

 

Angka kalibrasi proving ring: 23,7 

Nilai CBR 0,1”  =  
260,7

3000
 x 100   = 8,690% 

Nilai CBR 0,1”  =  
260,7

4000
 x 100   = 5,793% 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

LAMPIRAN C.5 

PENGUJIAN CALIFORNIA BEARING RATIO 

TANAH LEMPUNG + 5% LG + AK 7,5%
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PENGUJIAN CBR LABORATORIUM RENDAMAN 

SNI 1744-2012 

Jenis Sampel    : Tanah Lempung + 5% LG + 7,5% AK   Dikerjakan Oleh : Tiara Sania 

No. Sampel    : 1        Tanggal  : 02/05/2023 

Jumlah Lapisan   : 3 

Jumlah Tumbukan per Lapisan : 10 

Data Pengambangan 

Tinggi awal (ho) = 13,4 

Tinggi akhir (h1) = 17 

Pengembangan, kalibrasi arloji ukur = 0,01 mm   

Tanggal 04/10/2023 05/10/2023 06/10/2023 07/10/2023 08/10/2023 

jam 12.00 12.00 12.00 12.00 12.00 

Pembacaan, dev 0 15 20 25 36 

Pembacaan, dev 0 15 20 25 36 

Pengembangan, %         26,866 
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Pehitungan Kadar Air        

  

Sebelum direndam Setelah direndam 

a b c a b c 

Berat tanah basah+cawan ( gr ) 42,5 44,5 44,3 57,0 53,0 55,6 

Berat tanah kering+cawan ( gr ) 37,9 39,6 39,5 46,6 42,4 43,9 

Berat cawan kosong   ( gr ) 13,0 13,1 13,0 13,1 13,0 13,0 

Berat Air   ( gr ) 4,6 4,9 4,8 10,4 10,6 11,7 

Berat tanah kering   ( gr ) 24,9 26,5 26,5 33,5 29,4 30,9 

Kadar Air   ( % ) 18,474 18,491 18,113 31,045 36,054 37,864 

Kadar Air Rata-rata   ( % ) 18,359 34,988 

 

Perhitungan Berat Isi Material   

      Sebelum Sesudah 

Berat Tanah + Cetakan (gr) 10254 10568 

Berat Cetakan   (gr) 7045 7050 

Berat Tanah Basah   (gr) 3209 3518 

Isi Cetakan   (cm3) 3240,468 3240,468 

Berat Isi Basah   (gr/cm3) 0,990 1,086 

Berat Isi Kering   (gr/cm3) 0,837 0,804 
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Waktu Penetrasi Bacaan  Beban 

(min) (inch) (mm) (div) (lbf) 

0 0 0 0 0 

1/4 0,01 0,3125 2,5 59,25 

1/2 0,03 0,625 5 118,5 

1 0,05 1,25 8 189,6 

1 1/2 0,08 1,875 11,5 272,55 

2 0,1 2,5 11,5 272,55 

3 0,15 3,75 11,5 272,55 

4 0,2 5 11,5 272,55 

6 0,3 7,5 11,5 272,55 

8 0,4 10 11,5 272,55 

10 0,5 12,5 11,5 272,55 
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Nilai CBR 0,1” = 
272,55

3000
𝑥100% = 9,085% 

Nilai CBR 0,2” = 
272,55

4500
𝑥100% = 6,057% 

 

 

 

 

Balunijuk, 02 Mei 2023 

Dikerjakan, 

Mahasiswa 

 

 

 

Tiara Sania 

NIM. 1041611063 

Mengetahui 

a.n Ka. Lab. Jurusan Teknik Sipil 

Ketua Jurusan Teknik Sipil 

 

 

 

Ir. Desy Yofianti, S.T., M.T., M.Phil 

NIPPPK. 197806292021212007 
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PENGUJIAN CBR LABORATORIUM RENDAMAN 

SNI 1744-2012 

Jenis Sampel    : Tanah Lempung + 5% LG + 7,5% AK   Dikerjakan Oleh : Tiara Sania 

No. Sampel    : 2        Tanggal  : 02/05/2023 

Jumlah Lapisan   : 3 

Jumlah Tumbukan per Lapisan : 10 

Data Pengambangan 

Tinggi awal (ho) = 13,3 

Tinggi akhir (h1) = 16,80 

Pengembangan, kalibrasi arloji ukur = 0,01 mm   

Tanggal 04/10/2023 05/10/2023 06/10/2023 07/10/2023 08/10/2023 

jam 13:00 13:00 13:00 13:00 13:00 

Pembacaan, dev 0 15 20 26 35 

Pembacaan, dev 0 15 20 26 35 

Pengembangan, %         26,316 
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Pehitungan Kadar Air        

  

Sebelum direndam Setelah direndam 

a b c a b c 

Berat tanah basah+cawan ( gr ) 44,0 45,5 43,6 56,4 55,7 59,1 

Berat tanah kering+cawan ( gr ) 39,6 40,6 38,7 46,5 44,2 48,5 

Berat cawan kosong   ( gr ) 13,0 13,1 13,2 13,1 13,0 13,0 

Berat Air   ( gr ) 4,4 4,9 4,9 9,9 11,5 10,6 

Berat tanah kering   ( gr ) 26,6 27,5 25,5 33,4 31,2 35,5 

Kadar Air   ( % ) 16,541 17,818 19,216 29,641 36,859 29,859 

Kadar Air Rata-rata   ( % ) 17,858 32,120 

 

Perhitungan Berat Isi Material   

      Sebelum Sesudah 

Berat Tanah + Cetakan (gr) 10195 10501 

Berat Cetakan   (gr) 7040 7050 

Berat Tanah Basah   (gr) 3155 3451 

Isi Cetakan   (cm3) 3240,468 3240,468 

Berat Isi Basah   (gr/cm3) 0,974 1,065 

Berat Isi Kering   (gr/cm3) 0,826 0,806 
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0 0 0 0 0  
1/4 0,013 0,3125 2,5 59,25  
1/2 0,025 0,625 5 118,5  
1 0,05 1,25 8 189,6  

1 1/2 0,075 1,875 11,5 272,55  
2 0,1 2,5 11,5 272,55  
3 0,15 3,75 11,5 272,55  
4 0,2 5 11,5 272,55  
6 0,3 7,5 11,5 272,55  
8 0,4 10 11,5 272,55  
10 0,5 12,5 11,5 272,55  
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Nilai CBR 0,1” = 
272,55

3000
𝑥100% = 9,085% 

Nilai CBR 0,2” = 
272,55

4500
𝑥100% = 6,057% 
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PENGUJIAN CBR LABORATORIUM RENDAMAN 

SNI 1744-2012 

Jenis Sampel    : Tanah Lempung + 5% LG + 7,5% AK   Dikerjakan Oleh : Tiara Sania 

No. Sampel    : 3        Tanggal  : 02/05/2023 

Jumlah Lapisan   : 3 

Jumlah Tumbukan per Lapisan : 10 

Data Pengambangan 

Tinggi awal (ho) = 13,4 

Tinggi akhir (h1) = 17 

Pengembangan, kalibrasi arloji ukur = 0,01 mm   

Tanggal 04/10/2023 05/10/2023 06/10/2023 07/10/2023 08/10/2023 

jam 12.00 12.00 12.00 12.00 12.00 

Pembacaan, dev 0 15 20 25 36 

Pembacaan, dev 0 15 20 25 36 

Pengembangan, %         26,866 
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Pehitungan Kadar Air        

  

Sebelum direndam Setelah direndam 

a b c a b c 

Berat tanah basah+cawan ( gr ) 42,5 44,5 44,3 57,0 53,0 55,6 

Berat tanah kering+cawan ( gr ) 37,9 39,6 39,5 46,6 42,4 43,9 

Berat cawan kosong ( gr ) 13,0 13,1 13,0 13,1 13,0 13,0 

Berat Air   ( gr ) 4,6 4,9 4,8 10,4 10,6 11,7 

Berat tanah kering   ( gr ) 24,9 26,5 26,5 33,5 29,4 30,9 

Kadar Air   ( % ) 18,474 18,491 18,113 31,045 36,054 37,864 

Kadar Air Rata-rata ( % ) 18,359 34,988 

 

Perhitungan Berat Isi Material   

      Sebelum Sesudah 

Berat Tanah + Cetakan (gr) 10254 10568 

Berat Cetakan   (gr) 7045 7050 

Berat Tanah Basah   (gr) 3209 3518 

Isi Cetakan   (cm3) 3240,468 3240,468 

Berat Isi Basah   (gr/cm3) 0,990 1,086 

Berat Isi Kering   (gr/cm3) 0,837 0,804 
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0 0 0 0 0 

1/4 0,0125 0,3125 4 94,8 

1/2 0,025 0,625 6 142,2 

1 0,05 1,25 9 213,3 

1 1/2 0,075 1,875 12 284,4 

2 0,1 2,5 12 284,4 

3 0,15 3,75 12 284,4 

4 0,2 5 12 284,4 

6 0,3 7,5 12 284,4 

8 0,4 10 12 284,4 

10 0,5 12,5 12 284,4 
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Nilai CBR 0,1” = 
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3000
𝑥100% = 9,480% 
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PENGUJIAN CBR LABORATORIUM RENDAMAN 

SNI 1744-2012 

Jenis Sampel    : Tanah Lempung + 5% LG + 7,5% AK   Dikerjakan Oleh : Tiara Sania 

No. Sampel    : 1        Tanggal  : 02/05/2023 

Jumlah Lapisan   : 3 

Jumlah Tumbukan per Lapisan : 30 

Data Pengambangan 

Tinggi awal (ho) = 13,4 

Tinggi akhir (h1) = 15,90 

Pengembangan, kalibrasi arloji ukur = 0,01 mm   

Tanggal 04/10/2023 05/10/2023 06/10/2023 07/10/2023 08/10/2023 

jam 13:00 13:00 13:00 13:00 13:00 

Pembacaan, dev 0 13 17 22 25 

Pembacaan, dev 0 13 17 22 25 

Pengembangan, %         18,657 
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Pehitungan Kadar Air        

  

Sebelum direndam Setelah direndam 

a b c a b c 

Berat tanah basah+cawan ( gr ) 45,4 45,7 46,4 57,0 59,1 55,8 

Berat tanah kering+cawan ( gr ) 40,8 41,4 41,9 47,5 49,1 45,5 

Berat cawan kosong   ( gr ) 13,1 13,0 13,0 13,2 13,0 13,1 

Berat Air   ( gr ) 4,6 4,3 4,5 9,5 10 10,3 

Berat tanah kering   ( gr ) 27,7 28,4 28,9 34,3 36,1 32,4 

Kadar Air   ( % ) 16,606 15,141 15,571 27,697 27,701 31,790 

Kadar Air Rata-rata   ( % ) 15,773 29,063 

 

Perhitungan Berat Isi Material   

      Sebelum Sesudah 

Berat Tanah + Cetakan (gr) 10945 11293 

Berat Cetakan   (gr) 7055 7045 

Berat Tanah Basah   (gr) 3890 4248 

Isi Cetakan   (cm3) 3319,294 3319,294 

Berat Isi Basah   (gr/cm3) 1,172 1,280 

Berat Isi Kering   (gr/cm3) 1,012 0,992 

 

http://www.sipil.ubb.ac.id/


KEMENTERIAN PENDIDIKAN, KEBUDAYAAN 

RISET, DAN TEKNOLOGI 

UNIVERSITAS BANGKA BELITUNG 

FAKULTAS TEKNIK 

LABORATORIUM JURUSAN TEKNIK SIPIL 

Gedung Dharma Pendidikan, Kampus Terpadu Universitas Bangka Belitung Balunijuk, Kabupaten Bangka 

Provinsi Kepulauan Bangka Belitung 

Telepon FT (0717) 4260034, UBB (422145), Faksmile (0717) 421303 

Laman www.sipil.ubb.ac.id 

 

 

0

50

100

150

200

250

300

350

400

0 0,1 0,2 0,3

B
eb

an
 (

Lb
f)

Penetrasi (Inch)

Beban Penetrasi     

Waktu Penetrasi Bacaan  Beban 

(min) (inch) (mm) (div) (lbf) 

0 0 0 0 0 

1/4 0,01 0,3125 4 94,8 

1/2 0,03 0,625 7,5 177,75 

1 0,05 1,25 11,5 272,55 

1 1/2 0,08 1,875 14 331,8 

2 0,1 2,5 14 331,8 

3 0,15 3,75 14 331,8 

4 0,2 5 14 331,8 

6 0,3 7,5 14 331,8 

8 0,4 10 14 331,8 

10 0,5 12,5 14 331,8 
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PENGUJIAN CBR LABORATORIUM RENDAMAN 

SNI 1744-2012 

Jenis Sampel    : Tanah Lempung + 5% LG + 7,5% AK   Dikerjakan Oleh : Tiara Sania 

No. Sampel    : 2        Tanggal  : 02/05/2023 

Jumlah Lapisan   : 3 

Jumlah Tumbukan per Lapisan : 30 

Data Pengambangan 

Tinggi awal (ho) = 13,4 

Tinggi akhir (h1) = 15,80 

Pengembangan, kalibrasi arloji ukur = 0,01 mm   

Tanggal 04/10/2023 05/10/2023 06/10/2023 07/10/2023 08/10/2023 

jam 13:00 14:00 15:00 16:00 17:00 

Pembacaan, dev 0 12 16 20 24 

Pembacaan, dev 0 12 16 20 24 

Pengembangan, %         17,910 
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Pehitungan Kadar Air        

  

Sebelum direndam Setelah direndam 

a b c a b c 

Berat tanah basah+cawan ( gr ) 47,0 46,4 46,5 55,5 57,6 58,8 

Berat tanah kering+cawan ( gr ) 42,9 41,7 41,9 45,3 46,7 48,3 

Berat cawan kosong   ( gr ) 13,1 13,0 13,0 13,0 13,1 13,1 

Berat Air   ( gr ) 4,1 4,7 4,6 10,2 10,9 10,5 

Berat tanah kering   ( gr ) 29,8 28,7 28,9 32,3 33,6 35,2 

Kadar Air   ( % ) 13,758 16,376 15,917 31,579 32,440 29,830 

Kadar Air Rata-rata   ( % ) 15,351 31,283 

 

Perhitungan Berat Isi Material   

      Sebelum Sesudah 

Berat Tanah + Cetakan (gr) 10968 11358 

Berat Cetakan   (gr) 7065 7050 

Berat Tanah Basah   (gr) 3903 4308 

Isi Cetakan   (cm3) 3319,294 3319,294 

Berat Isi Basah   (gr/cm3) 1,176 1,298 

Berat Isi Kering   (gr/cm3) 1,019 0,989 
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0 0 0 0 0 

1/4 0,01 0,3125 4 94,8 

1/2 0,03 0,625 8 189,6 

1 0,05 1,25 12 284,4 

1 1/2 0,08 1,875 14 331,8 

2 0,1 2,5 14 331,8 

3 0,15 3,75 14 331,8 

4 0,2 5 14 331,8 

6 0,3 7,5 14 331,8 

8 0,4 10 14 331,8 

10 0,5 12,5 14 331,8 
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PENGUJIAN CBR LABORATORIUM RENDAMAN 

SNI 1744-2012 

Jenis Sampel    : Tanah Lempung + 5% LG + 7,5% AK   Dikerjakan Oleh : Tiara Sania 

No. Sampel    : 3        Tanggal  : 02/05/2023 

Jumlah Lapisan   : 3 

Jumlah Tumbukan per Lapisan : 30 

Data Pengambangan 

Tinggi awal (ho) = 13,3 

Tinggi akhir (h1) = 16,80 

Pengembangan, kalibrasi arloji ukur = 0,01 mm   

Tanggal 04/10/2023 05/10/2023 06/10/2023 07/10/2023 08/10/2023 

jam 13:00 13:00 13:00 13:00 13:00 

Pembacaan, dev 0 15 20 26 35 

Pembacaan, dev 0 15 20 26 35 

Pengembangan, %         26,316 
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Pehitungan Kadar Air        

  

Sebelum direndam Setelah direndam 

a b c a b c 

Berat tanah basah+cawan ( gr ) 44,0 45,5 43,6 56,4 55,7 59,1 

Berat tanah kering+cawan ( gr ) 39,6 40,6 38,7 46,5 44,2 48,5 

Berat cawan kosong ( gr ) 13,0 13,1 13,2 13,1 13,0 13,0 

Berat Air   ( gr ) 4,4 4,9 4,9 9,9 11,5 10,6 

Berat tanah kering   ( gr ) 26,6 27,5 25,5 33,4 31,2 35,5 

Kadar Air   ( % ) 16,541 17,818 19,216 29,641 36,859 29,859 

Kadar Air Rata-rata ( % ) 17,858 32,120 

 

Perhitungan Berat Isi Material   

      Sebelum Sesudah 

Berat Tanah + Cetakan (gr) 10195 10501 

Berat Cetakan   (gr) 7040 7050 

Berat Tanah Basah   (gr) 3155 3451 

Isi Cetakan   (cm3) 3240,468 3240,468 

Berat Isi Basah   (gr/cm3) 0,974 1,065 

Berat Isi Kering   (gr/cm3) 0,826 0,806 
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0 0 0 0 0 

1/4 0,0125 0,3125 8 189,6 

1/2 0,025 0,625 12,5 296,25 

1 0,05 1,25 14,5 343,65 

1 1/2 0,075 1,875 14,5 343,65 

2 0,1 2,5 14,5 343,65 

3 0,15 3,75 14,5 343,65 

4 0,2 5 14,5 343,65 

6 0,3 7,5 14,5 343,65 

8 0,4 10 14,5 343,65 

10 0,5 12,5 14,5 343,65 
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PENGUJIAN CBR LABORATORIUM RENDAMAN 

SNI 1744-2012 

Jenis Sampel    : Tanah Lempung + 5% LG + 7,5% AK   Dikerjakan Oleh : Tiara Sania 

No. Sampel    : 1        Tanggal  : 02/05/2023 

Jumlah Lapisan   : 3 

Jumlah Tumbukan per Lapisan : 65 

Data Pengambangan 

Tinggi awal (ho) = 13,3 

Tinggi akhir (h1) = 15,20 

Pengembangan, kalibrasi arloji ukur = 0,01 mm   

Tanggal 04/10/2023 05/10/2023 06/10/2023 07/10/2023 08/10/2023 

jam 13:00 13:00 13:00 13:00 13:00 

Pembacaan, dev 0 10 13 16 19 

Pembacaan, dev 0 10 13 16 19 

Pengembangan, %         14,286 
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Pehitungan Kadar Air        

  

Sebelum direndam Setelah direndam 

a b c a b c 

Berat tanah basah+cawan ( gr ) 46,2 44,3 45,6 53,0 55,0 57,4 

Berat tanah kering+cawan ( gr ) 41,5 39,9 41,1 43,0 45,5 46,7 

Berat cawan kosong   ( gr ) 12,0 13,0 13,0 12,2 13,1 11,1 

Berat Air   ( gr ) 4,7 4,4 4,5 10 9,5 10,7 

Berat tanah kering   ( gr ) 29,5 26,9 28,1 30,8 32,4 35,6 

Kadar Air   ( % ) 15,932 16,357 16,014 32,468 29,321 30,056 

Kadar Air Rata-rata   ( % ) 16,101 30,615 

 

Perhitungan Berat Isi Material   

      Sebelum Sesudah 

Berat Tanah + Cetakan (gr) 11471 11825 

Berat Cetakan   (gr) 7050 7045 

Berat Tanah Basah   (gr) 4421 4780 

Isi Cetakan   (cm3) 3375,873 3375,873 

Berat Isi Basah   (gr/cm3) 1,310 1,416 

Berat Isi Kering   (gr/cm3) 1,128 1,084 
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(min) (inch) (mm) (div) (lbf) 

0 0 0 0 0 

1/4 0,013 0,3125 5 118,5 

1/2 0,025 0,625 10 237 

1 0,05 1,25 14,5 343,65 

1 1/2 0,075 1,875 16,5 391,05 

2 0,1 2,5 18 426,6 

3 0,15 3,75 18 426,6 

4 0,2 5 18 426,6 

6 0,3 7,5 18 426,6 

8 0,4 10 18 426,6 

10 0,5 12,5 18 426,6 
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PENGUJIAN CBR LABORATORIUM RENDAMAN 

SNI 1744-2012 

Jenis Sampel    : Tanah Lempung + 5% LG + 7,5% AK   Dikerjakan Oleh : Tiara Sania 

No. Sampel    : 2        Tanggal  : 02/05/2023 

Jumlah Lapisan   : 3 

Jumlah Tumbukan per Lapisan : 65 

Data Pengambangan 

Tinggi awal (ho) = 13,3 

Tinggi akhir (h1) = 15,30 

Pengembangan, kalibrasi arloji ukur = 0,01 mm   

Tanggal 04/10/2023 05/10/2023 06/10/2023 07/10/2023 08/10/2023 

jam 13:00 13:00 13:00 13:00 13:00 

Pembacaan, dev 0 10 13 17 20 

Pembacaan, dev 0 10 13 17 20 

Pengembangan, %         15,038 
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Pehitungan Kadar Air        

  

Sebelum direndam Setelah direndam 

a b c a b c 

Berat tanah basah+cawan ( gr ) 44,4 45,9 45,8 58,2 57,1 55,1 

Berat tanah kering+cawan ( gr ) 40,0 41,7 41,3 47,4 46,8 45,2 

Berat cawan kosong   ( gr ) 11,3 12,3 12,2 12,1 12,0 11,1 

Berat Air   ( gr ) 4,4 4,2 4,5 10,8 10,3 9,9 

Berat tanah kering   ( gr ) 28,7 29,4 29,1 35,3 34,8 34,1 

Kadar Air   ( % ) 15,331 14,286 15,464 30,595 29,598 29,032 

Kadar Air Rata-rata   ( % ) 15,027 29,742 

 

Perhitungan Berat Isi Material   

      Sebelum Sesudah 

Berat Tanah + Cetakan (gr) 11528 11839 

Berat Cetakan   (gr) 7055 7045 

Berat Tanah Basah   (gr) 4473 4794 

Isi Cetakan   (cm3) 3386,156 3386,156 

Berat Isi Basah   (gr/cm3) 1,321 1,416 

Berat Isi Kering   (gr/cm3) 1,148 1,091 
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0 0 0 0 0 

1/4 0,013 0,3125 5 118,5 

1/2 0,025 0,625 10 237 

1 0,05 1,25 14,5 343,65 

1 1/2 0,075 1,875 16,5 391,05 

2 0,1 2,5 18,5 438,45 

3 0,15 3,75 18,5 438,45 

4 0,2 5 18,5 438,45 

6 0,3 7,5 18,5 438,45 

8 0,4 10 18,5 438,45 

10 0,5 12,5 18,5 438,45 
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PENGUJIAN CBR LABORATORIUM RENDAMAN 

SNI 1744-2012 

Jenis Sampel    : Tanah Lempung + 5% LG + 7,5% AK   Dikerjakan Oleh : Tiara Sania 

No. Sampel    : 3        Tanggal  : 02/05/2023 

Jumlah Lapisan   : 3 

Jumlah Tumbukan per Lapisan : 65 

Data Pengambangan 

Tinggi awal (ho) = 13,4 

Tinggi akhir (h1) = 15,90 

Pengembangan, kalibrasi arloji ukur = 0,01 mm   

Tanggal 04/10/2023 05/10/2023 06/10/2023 07/10/2023 08/10/2023 

jam 13:00 13:00 13:00 13:00 13:00 

Pembacaan, dev 0 13 17 22 25 

Pembacaan, dev 0 13 17 22 25 

Pengembangan, %         18,657 
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Pehitungan Kadar Air        

  

Sebelum direndam Setelah direndam 

a b c a b c 

Berat tanah basah+cawan ( gr ) 45,4 45,7 46,4 57,0 59,1 55,8 

Berat tanah kering+cawan ( gr ) 40,8 41,4 41,9 47,5 49,1 45,5 

Berat cawan kosong   ( gr ) 13,1 13,0 13,0 13,2 13,0 13,1 

Berat Air   ( gr ) 4,6 4,3 4,5 9,5 10 10,3 

Berat tanah kering   ( gr ) 27,7 28,4 28,9 34,3 36,1 32,4 

Kadar Air   ( % ) 16,606 15,141 15,571 27,697 27,701 31,790 

Kadar Air Rata-rata   ( % ) 15,773 29,063 

 

Perhitungan Berat Isi Material   

      Sebelum Sesudah 

Berat Tanah + Cetakan (gr) 10945 11293 

Berat Cetakan   (gr) 7055 7045 

Berat Tanah Basah   (gr) 3890 4248 

Isi Cetakan   (cm3) 3319,294 3319,294 

Berat Isi Basah   (gr/cm3) 1,172 1,280 

Berat Isi Kering   (gr/cm3) 1,012 0,992 
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Beban Penetrasi     

Waktu Penetrasi Bacaan  Beban 

(min) (inch) (mm) (div) (lbf) 

0 0 0 0 0 

1/4 0,01 0,3125 10 237 

1/2 0,03 0,625 14 331,8 

1 0,05 1,25 16 379,2 

1 1/2 0,08 1,875 18,5 438,45 

2 0,1 2,5 18,5 438,45 

3 0,15 3,75 18,5 438,45 

4 0,2 5 18,5 438,45 

6 0,3 7,5 18,5 438,45 

8 0,4 10 18,5 438,45 

10 0,5 12,5 18,5 438,45 
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Tanah Lempung + 5% LG + 7,5% AK 

Jumlah tumbukan 10 

Sampel 1 

Data Pengembangan Tanah 

Tinggi awal (ho)  : 13,4 cm 

Tinggi akhir (h1)  : 17 cm 

Perhitungan pengembangan (%): 

= 
h1 - ho

ho
  = 

17- 13,4

13,4
 = 

3,6

13,4
 = 0,269% 

1. Perhitungan kadar air sebelum direndam: 

Sampel A 

Kadar air = 
Berat Air

Berat Tanah Kering
 x100%  

  = 
W1-W2

W2-W3
 x 100%

 
 

  = 
42,5-37,9

37,9-13
 x 100% 

= 18,474% 

Sampel B 

Kadar air   = 
Berat Air

Berat Tanah Kering
 x 100%  

  = 
W1-W2

W2-W3
 x 100%

 
 

  = 
44,5-39,6

39,6-13,1
 x 100% 

= 18,491% 

Sampel C  

Kadar air = 
Berat Air

Berat Tanah Kering
 x 100%  

  = 
W1-W2

W2-W3
 x 100%

 
 

  = 
44,3-39,5

39,5-13
 x 100% 

= 18,113% 

Kadar air rata-rata = 
Sampel A + Sampel B + Sampel C

3
  

  = 
18,474 + 18,491 + 18,113

3
  

 = 18,359% 

 



 

 

 

2. Perhitungan kadar air setelah direndam: 

Sampel A 

Kadar air = 
Berat Air

Berat Tanah Kering
 x100%  

  = 
W1-W2

W2-W3
 x 100%

 
 

  = 
57-46,6

46,6-13,1
 x 100% 

= 31,045% 

Sampel B 

Kadar air = 
Berat Air

Berat Tanah Kering
 x 100%  

  = 
W1-W2

W2-W3
 x 100%

 
 

  = 
53-42,4

42,4-13
 x 100% 

= 36,054 % 

Sampel C  

Kadar air = 
Berat Air

Berat Tanah Kering
 x 100%  

  = 
W1-W2

W2-W3
 x 100%

 
 

  = 
55,6-43,9

43,9-13
 x 100% 

 = 37,864% 

Kadar air rata-rata = 
Sampel A + Sampel B + Sampel C

3
  

  = 
31,045 + 36,045 + 37,864

3
  

 = 34,988% 

3. Perhitungan berat isi material sebelum direndam: 

Berat tanah basah = (berat tanah basah + berat cetakan) – berat cetakan 

  = 10254 – 7045 

  = 3209 

Isi cetakan = 𝜋 x r2 x t 

 = ( 𝜋 x 7,6252 x 17,75) 

  = 3240,468 cm3 

Berat isi basah =  
berat tanah basah

isi cetakan
 

  = 
3209

3240,468
 



 

 

 

  = 0,990 gr/cm3 

Berat isi kering  = (
berat isi basah

1+ 
kadar air

100

) 

 = (
0,990 gr/cm3

(1+ 
18,359

100
)

) 

 = 0,837 gr/cm3 

4. Perhitungan berat isi material setelah direndam: 

Berat tanah basah = (berat tanah basah + berat cetakan) – berat cetakan 

  = 10568 – 7050 

  = 3518 

Isi cetakan = 𝜋 x r2 x t 

 = ( 𝜋 x 7,6252 x 17,75) 

  = 3240,468 cm3 

Berat isi basah =  
berat tanah basah

isi cetakan
 

  = 
3518

3240,468
 

  = 1,086 gr/cm3 

Berat isi kering  = (
berat isi basah

1+ 
kadar air

100

) 

 = (
1,086 gr/cm3

(1+ 
34,988

100
)

) 

 = 0,804 gr/cm3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

5. Beban penetrasi 

Beban Penetrasi    

Waktu Penetrasi Bacaan  Beban 

(min) (inch) (mm) (div) (lbf) 

0 0 0 0 0 

1/4 0,0125 0,3125 5 118,5 

1/2 0,025 0,625 10 237 

1 0,05 1,25 14,5 343,65 

1 1/2 0,075 1,875 16,5 391,05 

2 0,1 2,5 18,5 438,45 

3 0,15 3,75 18,5 438,45 

4 0,2 5 18,5 438,45 

6 0,3 7,5 18,5 438,45 

8 0,4 10 18,5 438,45 

10 0,5 12,5 18,5 438,45 

 

Angka kalibrasi proving ring: 23,7 

Nilai CBR 0,1”  =  
272,55

3000
 x 100   = 9,085% 

Nilai CBR 0,1”  =  
272,55

4000
 x 100   = 6,057% 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

LAMPIRAN D 

DOKUMENTASI PENELITIAN 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

LAMPIRAN D.1 

DOKUMENTASI PENGUJIAN KADAR AIR 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

Lampiran D.1 

Dokumentasi Pengujian Kadar Air 

 

 

 

                         
Gambar D1.1 Penimbangan benda         Gambar D1. 2 Pengeringan benda uji 

                 uji tanah kering 

                           

                          

Gambar D1.3 Penimbangan benda uji           Gambar D1.4 Cawan Kosong  

                       tanah basah 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

LAMPIRAN D.2 

DOKUMENTASI PENGUJIAN ANALISIS SARINGAN 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

Lampiran D.2 

Dokumentasi Pengujian Analisis Saringan 

 

 

 

                        

Gambar D3.1 Persiapan Bahan             Gambar D3.2  Pegguncangan Bahan   

                                                                       Uji                                            

                     
Gambar D3. 3 Penyaringan Bahan Uji         Gambar D3.4 Berat Tertahan  

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

LAMPIRAN D.3 

DOKUMENTASI PENGUJIAN ATTERBERG LIMIT 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

Lampiran D.3 

Dokumentasi Pengujian Atterberg Limit 

 

 

 

 

 

 

                                

Gambar D2.1 Pembuatan Sampel                Gambar D2.2 Pembuatan Sampel 

                    Batas Plastis                                                  Batas Cair  

                          

Gambar D2.1 Sampel Benda Uji                  Gambar D2.2 Sampel Benda Uji 

           Batas Plastis                                                     Batas Cair  

 

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

LAMPIRAN D.4 

DOKUMENTASI PENGUJIAN MASSA JENIS 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

Lampiran D.4 

Dokumentasi Pengujian Massa Jenis 

 

 

 

                                

Gambar D4.1 Persiapan Benda                  Gambar D4.2 Persiapan Sampel 

                        Uji  

                                                                                                            

 

                            

 Gambar D4.3 Perlakuan Sampel                 Gambar D4.2 Pemcampuran Bahan 

                                                                                                 Uji 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

LAMPIRAN D.5 

DOKUMENTASI PENGUJIAN PEMADATAN 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

Lampiran D.5 

Dokumentasi Pengujian Pemadatan 

 

 

 

                        

   Gambar D5.1 Persiapan Bahan               Gambar D5. 2 Penumbukan Bahan 

                         Uji                                                                  Uji  

 

                       

Gambar D5.3 Penimbangan Mol            Gambar D5.4 Pengeringan Bahan Uji      

 

 

 

 

 



 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

LAMPIRAN D.6 

DOKUMENTASI PENGUJIAN CBR 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



 

 

 

Lampiran D.6 

Dokumentasi Pengujian California Bearing Rasio (CBR) 

 

 

 

LAMPIRAN D6 P ENGUJIAN CALIFORNIA BEARING RATIO (CBR)  

Gambar D6.1 Persiapan Sampel                  Gambar D6.2 Persiapan Sampel 

                          
Gambar D6.3 Pencampuran Bahan            Gambar D6.4 Penumbukan Bahan     

                            Uji                                                                 Uji 

  



 

 

 

                      

Gambar D6.5 Perendeman Benda                         Gambar D6.6 Pencacatan    

                         Uji                      Pengembangan 
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