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INTISARI 

PT Mandiri Karya Makmur merupakan perusahaan yang bergerak di 

bidang pertambangan batu granit (Quarry) yang berada di wilayah Kabupaten 

Bangka Tengah. Kegiatan utama dalam pembongkaran pada penambangan batu 

granit dilakukan melalui peledakan. Peledakan dapat mempengaruhi lingkungan 

sekitar lokasi penambangan, termasuk pemukiman penduduk. Oleh karena itu, 

perlu dilakukan evaluasi peledakan, salah satunya terhadap tie-up untuk 

mengurangi besarnya getaran dari kegiatan perledakan tersebut. 

Metode penelitian yang digunakan untuk membuat desain tie-up 

menggunakan Program Shotplus-i yang bertujuan untuk mengetahui peletakan 

surface delay dan penggunaan time window sehingga diketahui banyaknya lubang 

yang meledak bersamaan. Data yang diperlukan adalah data sounding dan blast 

desain untuk mengetahui nilai PPV. Nilai yang dihasilkan dihitung menggunakan 

Persamaan Empiris U.S.B Of Mines No. 656 Tahun 1971 dengan geometri aktual 

yang digunakan burden 1,8 m, spasing 2,3 m dan kedalaman rata-rata 6 m, 

Kemudian dilakukan pengukuran getaran menggunakan vibrometer berbasis 

android.    

Hasil evaluasi tie up yang tepat untuk peledakan dengan pola Box Cut, 

surface delay 25 ms dan 42 ms dengan inisiasi di kiri pojok menggunakan time 

window 8 ms dan lubang yang meledak bersamaan sebanyak 3 lubang, sehingga 

dapat meminimalisir besarnya getaran. hasil PPV aktual sebesar 0,7 mm/s dan 

PPV usulan sebesar 0,35 mm/s, nilai SD 19,6 m/kg dengan isian bahan peledak 

932 kg dan jarak aman minimum yaitu 598 m dari titik peledakan masih 

dikategorikan dalam ambang batas aman mengacu pada Teori Jenis Bangunan 

nomor 2 standar (SNI 7571 : 2010).  

 

Kata kunci : tie-up, surface delay, time window, peak particle velocity (ppv) 
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ABSTRACK 

 

PT Mandiri Karya Makmur is a private mining company that mine granite 

rock located in Central Bangka Regency Area.The main activity in extracting 

granite rock was conducted using blasting method. Blasting acitivy could 

influence invironment around mine site, including community. Therefore, it was 

necessary to evaluate blasting activity, especially tie-up to decrease vibration from 

blasting activity itself. 

The method used to make design of tie-up was using shotplus-i program. 

The aims in this research was to set up surface delay and the use of time window 

in order to determine amounts of similar blasting holes. The data used including 

sounding data and blast design to determine PPV value. The value was calculated 

by using empirical formula of U.S.B of Mine No 656 of 1971. The actual 

geometry used including burdens 1,8 m, spacing 2,3 m and hole depth rate 6 m. 

Then, determining the measurement of vibration was using Android based 

vibrometer.  

The result of appropriate tie-up evaluation used in blasting was Box cut 

pattern, surface delay 25 ms and 42 ms with inisiation of left corner using time 

window 8 ms and similar blasting holes was 3 holes. This amount could minimize 

vibration. Actual PPV value was 0,7 mm/s, PPV recommendation value of 3,3 

mm/s and SD value of 19,6 m/kg. The cavacity of explosive was 932 kg and 

minimum safe distance of 598 m from blasting point. It was categorised still safe 

referring to Building type theory of number 2 (SNI 7571 : 2010). 

Keywords : Tie-up, Surface Delay, Time Window, Peak Particle Velocity (PPV) 
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DAFTAR SIMBOL 

1Af  = Faktor yang disesuaikan untuk batuan yang akan diledakkan 

2Af  = Faktor yang disesuaikan untuk bahan peledak yang dipakai 

De = Diameter lubang ledak (m) 

D = Bobot isi batuan yang akan diledakkan(gr/cc)  

stdD

 

= Bobot isi batuan standar (160 lb/cuft = 2,82 gr/cc) 

B = Burden (m) 

Kb = Burden ratio 

stdKb
 

= Burden ratio standar (30) 

S = Spasi (m) 

KS   = Spacing correction (1-2) 

T  = Stemming (m) 

KT   = Stemming correction (0,75 - 1) 

PC  = Kolam isian (m) 

J  = Sub drilling (m) 

KJ   = Subdrilling correction (0,2-0,4) 

H  = Kedalaman lubang Tembak (m) 

Kh   = Koefisien kedalaman (1,5-4,0) 

L  = Tinggi jenjang (m) 

α   = Kemiringan lubang Ledak (
o
) 

SG = Berat Jenis peledak yang dipakai (gr/cc) 

stdSG
 

= Berat Jenis peledak Standar (1,20 gr/cc) 

Ve = VoD bahan peledak yang dipakai (m/s) 

stdVe
 

= VoD bahan peledak Standar (12.000 fps = 3660 m/s) 

e       = Banyaknya isian bahan peledak dalam 1 lubang bor (kg) 

PPV = Peak Perticle Velocity (mm/s) 

d  = Jarak dari recorder ke lokasi peledakan (m) 

W  = Total berat bahan peledak per minimum delay (kg) 

K,m  = Konstanta 

SD  = Square root scale distance untuk isian lubang ledak (m/kg) 

V = Volume peledakan (m
3
) 

Vr = Volume rata-rata (m
3
) 

PF = Powder factor (kg/m
3) 

PFr = Powder factor rata-rata (kg/m
3)

 

Lb = Lubang ledak bersamaan (lubang) 

Q = Isian per delay (kg) 

de = Loading density (3,62 kg/m) 

 

 


	1. COVER DEPAN.pdf
	2. HALAMAN PENGESAHAN.pdf
	3. LEMBAR PERNYATAAN.pdf
	4. HALAMAN PERSEMBAHAN.pdf
	6. INTISARI.pdf
	7. Abstrak INGGRIS.pdf
	8. KATA PENGANTAR MPI.pdf
	9. DAFTAR ISI.pdf
	12. DAFTAR GAMBAR.pdf
	15. DAFTAR SIMBOL.pdf

